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لاكداب أطفــــــال مخحمـــــة  (5E’s)باستخجام نسؾذج  STEMبخنامج قائؼ عمى مجخل 
 Van Hieleالظفؾلـــــــة السبكــــخة ميارات التفكيخ اليشجسي في ضؾء نغخية 
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 :مدتخمص البحث

مهدددددددارات اللهنددددددددر الهندردددددددي لدددددددد  أ هدددددددا  مرحمددددددد  ال هولددددددد  يهدددددددد  البتددددددد  إلددددددد  تنميددددددد  
اردددلمدم ، و  (5E’s)باردددلمدام  مدددوذج STEM المبكدددرة مدددب نددد   ئر دددامد لدددا م عمددد  مددددن 

البتددددد  المدددددنهد شدددددبي اللمرمبدددددي ئليدددددميم المممدددددوعلدب ةتمرمبيددددد  و ددددداب    وتنوّ ددددد  ال دنددددد  مدددددب 
مم  لا مدددددددد  مهددددددددارات وُ بلدددددددد  أدوات شدددددددد المممددددددددوعلدب،تددددددددم تلىدددددددديمهم عمدددددددد    هدددددددد   و همدددددددد ، 66

، إلددددد  جا ددددد  البر دددددامد اللددددددرمبي مهدددددارات اللهنددددددر الهندردددددي الميدددددور اللهنددددددر الهندردددددي، ومؿيددددداس
 الميمم.

وتوصددددددددم   لددددددددا د البتدددددددد  إلدددددددد   وجددددددددود  ددددددددرو  ذات د لدددددددد  إحيددددددددا ي  ئدددددددددب ملوردددددددد ي 
درجددددددددات أ هددددددددا  الممموعدددددددد  اللمرمبيدددددددد  والممموعددددددددد  ال دددددددداب   ليددددددددال  الممموعدددددددد  اللمرمبيددددددددد ، 

ذات د لددددددددي إحيددددددددا ي  ئدددددددددب ملوردددددددد ي درجددددددددات أ هددددددددا  الممموعدددددددد  اللمرمبيدددددددد  ووجددددددددود  ددددددددرو  
والممموعدددددددد  ال دددددددداب   لممىددددددددلو  البيددددددددرد ليددددددددال  الممموعدددددددد  اللمرمبيدددددددد ، ووجددددددددود  ددددددددرو  ذات 
د لدددددددي إحيدددددددا ي  ئددددددددب ملورددددددد ي درجدددددددات أ هدددددددا  الممموعددددددد  اللمرمبيددددددد  والممموعددددددد  ال ددددددداب   

 ددددددددرو  ذات د لدددددددي إحيدددددددا ي  ئدددددددددب  لممىدددددددلو  اللتمدمدددددددي ليدددددددال  الممموعدددددددد  اللمرمبيددددددد ، ووجدددددددود
ملورددددد ي درجدددددات أ هدددددا  الممموعددددد  اللمرمبيددددد  والممموعددددد  ال ددددداب   لمىدددددلو  ا ردددددلد    ددددددر 

                                                           
 جام   الأركندرم  –كمي  اللربي  لم هول  المبكرة -ر يس لىم ال موم اللربوم   -ذ مناهد ال ه  أرلا 1
 جام   الأركندرم  –كمي  اللربي  لم هول  المبكرة  -أرلاذ مناهد ال ه  المىاعد بلىم ال موم اللربوم   2
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الشددددددددكمي ليددددددددال  الممموعدددددددد  اللمرمبيدددددددد ، ووجددددددددود  ددددددددرو  ذات د لدددددددد  إحيددددددددا ي  ئدددددددددب ملوردددددددد ي 
، درجددددددات أ هددددددا  الممموعدددددد  اللمرمبيدددددد   ددددددي الؿياردددددددب اللبمددددددي والب دددددددد ليددددددال  الؿيدددددداس الب دددددددد 
وعدددددددم وجددددددود  ددددددرو  ذات د لدددددد  إحيددددددا ي  ئدددددددب ملوردددددد ي درجددددددات أ هددددددا  الممموعدددددد  اللمرمبيدددددد  
 دددددد  الؿياردددددددب الب دددددددد والللب ددددددد  لمؿيدددددداس مهددددددارات اللهندددددددر الهندردددددددي الميددددددور، وكدددددد ل   ىدددددددهم 
البر دددددددامد  دددددددي إحدددددددداث حمدددددددم أكدددددددر كبددددددددر  دددددددي تنميددددددد  مهدددددددارات اللهنددددددددر الهندردددددددي لدددددددد  أ هدددددددا  

 لممموع  ال اب  .الممموع  اللمرمبي  ملار    با
 دددي ئدددرامد رمددداض  (5E’s) و مدددوذج STEM ئل دددمدب مددددن  وأوصددد  البتددد 

الأ هدددددددا ، وتددددددددرم  الم ممدددددددات عمددددددد  ته دمهمدددددددا لددددددددعم اللهنددددددددر الهندردددددددي، مددددددد  مراعددددددداة تو يددددددد  
 . ي تيميم الأ ش   الل ميمي  Van Hiele المىلومات الث ك  الأول  مب  ظرم 

 
 الكمسات السفتاحية:

 Van Hiele ظرم   –مهارات اللهندر الهندري  – (5E’s)وذج  م – STEMمدن  
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A STEM-Based Program Using the 5E’s Model to Develop 
Engineering Thinking Skills in Early Childhood Children 

 in Light of Van Hiele’s Theory 
 

Abstract: 
This research aims to develop engineering thinking skills among 

early childhood children through a program based on the STEM approach 
using the 5E’s instructional model, The study employed a quasi-
experimental design with two groups (experimental and control), The 
sample consisted of 60 children, equally divided between the two groups. 
The researchers applied several tools, including a list of engineering 
thinking skills, a pictorial engineering thinking skills scale, and the designed 
training program. 

The results revealed statistically significant differences between the 
mean scores of the experimental and control groups in favor of the 
experimental group, Statistically significant differences were also found 
between the two groups in favor of the experimental group across the 
visual level, the analytic level, and the informal deductive reasoning level, 
Additionally, significant differences were observed between the pre- and 
post-measurements of the experimental group in favor of the post-
measurement, However, no statistically significant differences were found 
between the post- and follow-up measurements. The program showed a 
large effect size in enhancing the engineering thinking skills of the children 
in the experimental group compared to the control group. 
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The study recommended integrating the STEM approach and the 5E’s 
model into early childhood education programs and training teachers to 
apply them effectively to support engineering thinking; It also emphasized 
the importance of employing the first three levels of Van Hiele’s theory 
when designing educational activities. 
 
Keywords: 
STEM Approach – 5E’s Model – Engineering Thinking Skills – Van Hiele’s 
Theory 
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 :ةمقجسال
ا  دي  جميد  مرحم  ال هول  المبكرة مب أهم المراح   ي حياة الإ ىدا،، حدد  تشدهد  مدو ا ردرم  

وتلىددم هدد م المرحمدد  به ددو  ، ربوم ددا وت ميمي ددا، وتشددك  الأردداس  ددي إعددداد ال هدد  تالشميددي جوا دد  
ال هدد  وحبددي لمددل مم مددب ندد   الم دد  واللمرمدد ، ممددا  ىددلدعي ارددلمدام ارددلراتيميات ت ميميدد  حديثدد  

 .تدعم ا رلنشا  واللهندر الإئداعي
الركا ز الأراردي  اللدي تىدهم  دي  ت مبوتُ د مما ت ال موم واللننولوجيا والهندر  والرما يا

يي  ال ه  الم رؼي  وتنمي  مهاراتي ال لميد  وال مميد  مند  اليدغر،  إذ تىداعد هد م الممدا ت ئناء شم
، مما ُ مكني مب  يوح  المشك ت، وتُنمّي روح اله و  ال ممي لد النلدد عم  ت زمز مهارات اللهندر

للنيدد   ددي ـيم بالتيدداة الدوميدد ، وتدددعم لدرتددي عمدد  ا ددرح الأردد م ، وارلنشددا  الظددواهر، وربدد  المهددا
 .اللتد اتب  ءممعالم ملغدر 

كأحد أئرز ه م ا رلراتيميات، لمدا لدي  ،   الل ميمSTEM(3)  مدن و ي ه ا الىيا ،  هر 
، (Technology)، واللننولوجيددددددددددددا(Science) ّ ددددددددددددا   ددددددددددددي دمددددددددددددد ممددددددددددددا ت ال مددددددددددددوم دورمددددددددددددب 
عميد  ت دزز الدل مم داند  ئد د  ت ميميد  تها (Mathematics) ، والرما ديات(Engineering)والهندر 

الملنامدد  وتُنمّددي مهددارات اللهندددر النلدددد والإئددداعي لددد  الأ هددا ، ومُ ددد هدد ا البر ددامد بمثابدد  مدددن  
 .تربود حدي   ىهم  ي ت ومر لدرات ال ه  مب ن   أ ش   لا م  عم  اللمرم  والل مم النش 

   مدل مم مدب ندل هولد  المبكدرة  مدن  ال هد   رصد  ل ي مرحم  ا STEAM مدن إ، ت بدق 
لدرتدددي عمددد  حددد  المشدددك ت ب رملددد  إئداويددد  باردددلمدام أدوات وتلنيدددات  اللمربددد  وا كلشدددا ، ومُ دددزز

كمدددا تُىدددهم  دددي تنميددد  مهدددارات الل ددداو، وال مددد  ، حديثددد ، مثددد  الليدددميم الهندردددي والبرممددد  المبىددد  
  ومنارددددب  الممدددداعي، وهددددي عناصددددر  ددددرورم  لل ددددومر اللهندددددر المن لددددي واللتمدمددددي ب رملدددد  مشددددول

  4ة  616ص، 2623ة ارمدب رم ا،،  .لميا ص ه م المرحم 

                                                           
3
انخفكياس  حًُياتزاسات حسكاع عها  ، لأٌ أْادا  اندSTEAM دٌٔ حضًيٍ انفٌُٕ كًاا يا  STEM يدخمحى اعخًاد  -

 .ٔانُٓدست ٔانسياضياث ٔانخكُٕنٕجياانُٓدس  ، ْٕٔ يا يخطهب انخسكيع عه  انًجالاث انًسحبطت يباشسة بانعهٕو 

 حااى حٕقياام انًساجاات ياا  يااخٍ انبقااع ٔيلتااا نلٕاعااد انخٕقياام انعهًاا  اناإازدة ياا  دنياام جًعياات عهااى انااُف  الأيسيكياات -4

(APA) ،حياع أددز  اساى انًفناس ٔساُت انُراس ٔزصاى انيافقت بايٍ صٕسايٍ بعاد كام يلاسة أٔ يكااسة ، الإصاداز انااابت

 .يلخبات، يت إعداد صائًت يسجعيت ي  َٓايت انبقع يسحبت ْجائيتا
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ا ت ميمي دا ملندام   يدرب  ئددب الم ر د  النظرمد  والل بيلدات ال مميد ، ممدا STEM و مدن    هم 
ُ مكددب ال هدد  مددب  هددم ال ددالم مددب حولددي، وا رددل داد لمل مبددات المىددللب  مددب ندد   تنميدد  المهددارات 

ل مبها رو  ال م ، كما ُ  زز ه ا المدن  اللنام  ئدب اللمييات المملمه ، الللني  والمهني  اللي ي
را ددا ة. دي ممدالي ال مدوم واللننولوجيداوناصد  ومىهم  ي ت ومر المناهد للواكد  اللغددرات الملىدارع  

  55ص، 2626حندددا، 
 دددي تلدددد م ت مدددم لدددا م عمددد  اللنامددد  ئددددب اللمييدددات،  STEMوا   ل دددا مدددب أهميددد  مددددن  

مدب  (5E’s) زت التاجد  إلد  تبندي  مداذج ت ميميد  تهاعميد  تددعم هد ا اللوجدي وتُهّ مدي، ومُ دد  مدوذجئدر 
،  ظددر ا لمددا يددو رم مددب ن ددوات منظمدد  تىددهم STEMأئددرز النمدداذج اللدرمىددي  الم  مدد  لل بدددق مدددن  

 م، وتنمي  مهاراتي  ي ا رللياء واللهندر الهندري.ي ي إشراك ال ه  به الي   ي الل م
مدب النمدداذج البنا يدد  الم لمدددة  ددي اللدددرمس، ومىددلند إلدد  نمددس مراحدد   (5E) مُ دد  مددوذجو 

، اللوردددددددي  (Explain)، اللهىددددددددر (Explore)، ا رلنشدددددددا  (Engage)مللاب ددددددد  هدددددددي  اللهد ددددددد  
(Elaborate) والللومم ،(Evaluate)   ومهد  ه ا النموذج إل  تيىدر ت مم المهاـيم مب ن   ئد ،
لا م  عم  ا رللياء، حد  ُ شم  ال ه  عم   رح الأر م ، واكلشدا  الم ر د  ئنهىدي، ت مم  ش   

وبناء الههم ال مدق مب ن   اللهاع  م  الموالف الل ميمي ، كما ُ  زز النموذج مهارات اللهندر النالد 
 Bybee, et) . دي رمداض الأ هدا  STEM والإئدداعي، ومُ دد مدب النمداذج الم  مد  لل بددق مددن 

al., 2006, p11; Uyanık, et al., 2024, p143) 
مب  رص لمل مم اللا م عم  ا رللياء وح  المشك ت،  إ دي  (5E) و ظر ا لما يليتي  موذج

الم ممد  مدب مكب ارات الهندردي  لدد  الأ هدا ، إذ تدلُ  د مب النمداذج اله الد   دي تنميد  المهداـيم والمهد
ت ميميد  تشدم  ال هد  عمد  اكلشدا  التمدو ، وبنداء النمداذج، المملمه  مب تلد م موالف  يمراحمن   

 يأ هرتدد هدد ا مددا و ، و هددم المبدداده الهندرددي  بيددورة عمميدد  ومبىدد   تلناردد  مدد  نيا يددي النما يدد 
 رداعد، ممدا STEM مددن   دي رديا   (5E)   الي  دمدد  مدوذجب نوا،  Nguyen  2025 درار  

 ,Nguyen & Thi Vu, 2025) . دي موالدف ملنوعد  مب  هم الأ ها  لممهاـيم الهندري  وت بيلهدا
p182)  

اللهنددر تُ د الهندرد  أحدد الهدرولأ الأراردي   دي الرما ديات، لمدا لهدا مدب دور  ّ دا   دي تنميد  
م المدادد المتددي  م هدد ، مدب ندد   تو يد  مهددارات النم جد  والل بدددر عدب ال ددالاللتمدمدي واللمرمددد ل
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ارق  ي المهاـيم الرما ي ، ومُ دد اللهنددر الهندردي ركددزة متورمد  ز الللدير الممالي واللنبي، كما ت ز 
 دددددي تنميددددد  اللددددددرات الم رؼيددددد  والإئداويددددد  لح هدددددا ، إذ يددددددعم مهدددددارات اللتمدددددد ، وا ردددددلد  ، وحددددد  

  177ص ،2617 مب عبداللادر، أة .المشك ت بيورة ملراب   م  موالف التياة الدومي 
لدد  الأ هدا  بشدك  منهمدي، ئدرزت التاجد  إلد   مداذج  ولههم آليات ت ور اللهنددر الهندردي

، الد د ُ  دد إ دار ا  ظرم دا يو د  Van Hieleتهىددرم  تيدف مراحد  هد ا النمدو، ومدب أئرزهدا  مدوذج 
 .كيؽي  ت ور الههم الهندري تدرممي ا عبر مراح  ملىمىم 

اللهنددر عم  توجيدي الأ هدا  عبدر مىدلومات   ىاعد الم ممتُ  Van Hieleومب ن    موذج 
الهندرددددي المملمهدددد ، ممددددا ُ ىددددهم  ددددي الل ددددور اللدددددرممي لمههددددم ال مدددددق لم  لددددات المكا يدددد  والهياكدددد  

وتنمددب أهميدد  هدد ا النددولأ مددب اللهندددر  ددي لدرتددي عمدد  تهد دد  الأ هددا  لمل امدد  مدد  اللتددد ات ، الهندرددي 
  119 ص،2626شيماء الى د ي، ة .المىللبمي   ي مملمف الموالف التياتي  والمهني 

ىدهم  دي ئنداء  هدا   دي ا رلنشدا  واللمرمد ، وم دزز مدب مهدارات الأاللهنددر الهندردي  أ، 
، نمّددي اللدددرة عمدد  ا رددلنلاج المن لددي واللهندددر المنهمدديملدددب لمههددم الرما ددي والهندرددي، ومأردداس 

المواد  مرحم  ال هول  المبكرة ُ تىّب أداء الأ ها   ي   ه م المهارات  الدرارات أ، اكىاب ا هرتو 
  53ص، 2617شدرمب ش در، ة . دددددال ممي ، ومُ زز  همهم لممهاـيم الللني  واللننولوجد

ومُ دددد ت مددديم اللهنددددر الهندردددي ورددددم   اعمددد  للتهددددز الإئددددالأ وا ردددلل لي  لدددد  الأ هدددا ، مدددب 
ص  والثل  مهارات اللوانم  ، والل او، المماعي  ي المشارم  اليغدرة، مما يالمتاول  والم أ ن   

 .بالنهس وتتم  المىؤولي 
عدد وة عمدد  ذلدد ،  ددإ، اللهندددر الهندرددي يُنمددي المرو دد  ال هنيدد ، واللم ددي ، و هددم ال  لددات 
ا  ش  ا  دي عمميد  الدل مم، ومُ دزز مدب كللدي بلدراتدي ال لميد  ومزمدد مدب  الىببي ، مما  م   ال ه  مشارك 

،  يدب  الدل مم أكثدر تشدومل ا STEM دددندردي  دي ئد وعندد دمدد اللهنددر اله، ر بلي  ي الدل مم المىدلمر
و  الي ، ناصد  مدب ند   الأ شد   اللهاعميد  كالرردم والبنداء واردلمدام المكعبدات والددوا ر النهربا يد  

  135ص، 2621رندس عوض، ة . ددالبىي 
 ورة ت ميميدد  حديثدد  تهددد  إلدد  تهد دد ُ مثدد  كدد STEMلنلد أ، مدددن  ىدد ؛و ددي  ددوء مددا رددبق

، ولدددادر ا عمددد  اللنيددد  مددد  مل مبدددات ال يدددرليكددد ال هددد  كمدددا  ممددد  ئددددب الم ر ددد  ، و، مبددددع ا، متمددد  
مددب ت بدددق مددا يل ممددي لتدد  المشددك ت الوالعيدد  ب ددر  مبلنددرة  يالنظرمدد  والل بدددق ال ممددي، ممددا ُ مكندد
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يدد  واللهندددر الهندرددي  ددي ال هولدد  المبكددرة ارددلثمار ا تربوم ددا بددال  الأهم STEM لدد ا،  ددإ، دمددد، و  الدد 
 .، والمشارك  الإ مائي   ي ت ومر مملم يوالإئدالأ اللهندر النلدد عم  البناء جد  والٍأ، لادر  

 :البحث مذكمة
أ دي عمد   اا عمد  الرو دات أكنداء اللربيد  ال مميد ،  حظلدموإشدرا ه لدا،مب ن   عمد  الباحث

بارهدا أحدد  درولأ الرما ديات الر م مب الأهميد  النبددرة اللدي تتلمهدا الهندرد   دي المنداهد الدراردي  باعل
الأراري ، وأكثرها ارتبا  ا بمهارات اللهندر وموالف التياة الوالعي ، إ  أ ها   تزا  تُ ا ي مب ليور 

 :  ذل  إل  عدة أربابومُ ز   ، ي تتلدق أهدا ها اللربوم 
  مي عدم رب  الأ ش   الهندري  باهلمامات الأ ها  ومدولهم، أو بالمهارات التياتي  الدو. 
 ف متلو  البرامد الملدم  و رمل  عر ها  . 
 . ا علماد عم   ر  تدرمس تلمدد     تراعي الهرو  الهرد   ئدب الأ ها 

ا  دددي ب ددد  مىدددلومات  لدددا،ولددد رصددددت الباحث مدددب نددد   الم حظددد  المددا يددد   ددد ه ا وا دددت 
اكلىددداب المهددداـيم اللهنددددر الهندردددي لدددد  الأ هدددا ، حدددد  تبددددب اعلمدددادهم عمددد  التهددد  واللندددرار  دددي 

الهندري ، دو،  هم عمدق أو تتمد  من لي، وهو ما  شدر إل  غيداب المهدارات ال لميد  ال زمد  لبنداء 
 . ي موالف والعي  االلهندر الهندري وت بيله

 .Naufal, et alو  ، 2018ة .Furqani, et al كد  مدب اترددأشدارت درا و دي ذلد 
اللتدددد ات  ددددي ت مدددديم الرما ددديات  ددددي المراحدددد  إلددد  أ، مددددب أئددددرز  Baydere (2021)و،  2020ة

المبكرة هو النلص  ي المهارات الأراري ، ناص  مهارات اللهندر الهندري، ممدا يدؤدد إلد  تددٍ،  دي 
 .مىلو  اللتيد ، و  ف الدا عي ، واللدرة عم  اللهندر المن لي وا رلنشا 
ميد  اللهنددر الهندردي  دي وعم  الدر م مدب توصديات ال ديدد مدب الدراردات اللربومد  ب درورة تن

ددددا لل ددددومر مهددددارات اللهندددددر ال ميددددا وت مدددددق الههددددم لممهدددداـيم  باعلبارهددددامرحمدددد  ال هولدددد  المبكددددرة،  أرار 
الرما ددي ، إ  أ،  لددا د هدد م الدرارددات كشدده  عددب ليددور  ددي امددل ك الأ هددا  لهدد م المهددارات، ممددا 

م الدراردات  هدد  عبدد الهلداح ، ومدب هد STEM يدعو إلد  تبندي مددان  ت ميميد  حديثد ، مثد  مددن 
 . 2619ة  Mohamed & Al-Ramahi   ،2017ة Hamzeh  ، 2626ة
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وتُ د مهارات اللهندر الهندري مب المهارات الموهرم  اللي ينبغي تنمدلهدا  دي مرحمد  ال هولد  
م  ذل   ي دعم النمو ال لمي والإئداعي، وت زمز الههم الملنام  لم موم والرما يات، و  لدورهاالمبكرة، 

 .تشدر المؤشرات المددا ي  الأولي  إل  ارلمرار ال  ف  ي ه م المهارات لد  الأ ها 
و     هدد   36دراردد  ارددل  وي  عمدد  عدندد  مكو دد  مددب ة لددا،و ددي  ددوء ذلدد ، أجددرت الباحث

مؿيداس  باردلمدامالل ميميد  بمتا ظد  الإردكندرم ،  شدر  " بإدارة ج   لرم م" مدرر  مب رو    لم 
%  86لؿيدداس مىددلومات اللهندددر الهندرددي، وأ هددرت النلددا د أ، ةالميددور  اللهندددر الهندردديمهددارات 

 .مب الأ ها  لديهم   ف ممتوظ  ي ه م المهارات
  مدب م ممدات رمداض الأ هدا  ئدنهس الرو د ، 16ملاب ت  رد د  مد  ة لا،كما أجرت الباحث

ولدددد  ،التديثددد   دددي ت مددديم الأ هدددا الل ميميددد  والمددددان   حدددو  ا ردددلراتيميات  مهلوحددد ت دددمن  أرددد م  
 ددي ال مميدد  الل ميميدد ، وعدددم إلمددام الم ممددات  STEAM كشدده  النلددا د عددب غيدداب تو يدد  مدددن 

 .بكيؽي  ت بيلي
بهاعميد   دي  لدد اردهم  دي الل مديم STEM وتشددر الأدئيدات التديثد  إلد  أ، تو يد  مددن 

دددا عمددد  هددد ا المددددن  تمالددد يب  الأ هدددا ، حدددد  ا، لح هدددا اء الأكددداد مي تتىددددب الأد دددا لا م   لدددو، ت ميم 
  دراردد  ، وهدد ا مددا أشددارت إليددي المهددارات اللتمدميدد  ا  ددي  لددا د ا نلبددارات وتتىددن ا وا ددت  ا هددروا 

Amanova, et al. كمدا ُ  دد2025ة ،  STEM  ،مددن   ت ميمي دا ُ شدمّ  عمد  البتد  وا رلليداء
  إلدد  ذلدد ، يددزرلأ هدد ا المدددن  حدد  ا رددل  لأ ومُتهّددز الأ هددا   تددو الددل مم الدد اتي والمىددلل ، إ ددا 

 .Geng, et al ال ممدي، ومُ دزز مدب لددرة ال هد  عمد  الدل مم مدد  التيداة، وهد ا مدا أو دتلي درارد 
 . 2024ة

ر دم   الدلدي المثبلد   (5E’s)  د ف تو يد   مدوذج لدا،و دي الىديا   هىدي،  حظد  الباحث
حدد   غدد  اردلمدام المراحد  الممىد   ،ي  لح هدا  دي تنميد  مهدارات اللهنددر وت مديم المهداـيم الهندرد

ةاللهد  ، ا رلنشا ، اللهىدر، اللوري ، والللومم  اللي تو ر ئد   ت مدم  شد   ومتهدزة، تُشدم  ال هد  
 عم  ا رللياء واللهندر الليميمي.

مرحمد  ال هولد  المبكدرة  اتأ، ال ديد مدب م ممد  2024ة .Hasni, et al ولد أ هرت درار 
يؤدد إل   د ف  دي تنميد  مهدارات اللهنددر ال ميدا  مما (5E’s)، إل  الم ر   الناؼي  ئنموذج  هللرو 

 (5E’s)إلد  أ، ت بددق  مدوذج   2023ة Lasaiba & Lasaiba كما أشارت درار   ،لد  الأ ها
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الدل مم، ممدا  ىداهم  دي تتىددب  لدا د الدل مم بشدك    ديومشاركلهم الهّ الد   الأ ها  زز مب تتيد   ُ 
م، وت زمز مهارات اللهندر ال ميا، ومنها اللهندر الهندري، ال د   لمد عم  اللتمدد ، والدرب ، وحد  عا

 المشك ت  ي ريالات والعي .
ددا لمددا رددبق، تلبمددور مشددكم  البتدد  التددالي  ددي التاجدد  إلدد  تو يدد  مدددن   STEM وتب  

  أ هدددا  مرحمددد  ال هولددد  كإحدددد  المددددان  الل ميميددد  التديثددد ؛ للنميددد  مهدددارات اللهنددددر الهندردددي لدددد
 .المبكرة

، يُنهد  مدب STEM  ىد   هد ا البتد  إلد  تيدميم ئر دامد ت ميمدي لدا م عمد  مددن   ،وعميدي
، بمددددا   ددددمب تنامدددد  ال مددددوم  (5E’s)ندددد   ئد دددد  ت مددددم تهاعميدددد  تو ددددف عناصددددر النمددددوذج البنددددا ي 

 ر دي لح هدا   دي هد م والرما يات، وملنار  مد  نيدا ص النمدو ال لمدي والم والهندر واللننولوجيا 
 .Van Hiele ي  وء  ظرم   المرحم  ال مرم 

 :يالتال الخئيدي وفي ضؾء ما سبق تتمخص مذكمة البحث الحالي في الإجابة عؽ الدؤال
 مهددارات  دد  تنميدد   5E’sبارددلمدام  مددوذج ة STEM  اعميدد  ئر ددامد لددا م عمدد  مدددن  مددا 
  5ة ؟بكرةال هول  الم  لح ها   ي مرحم الهندرياللهندر 

 الأر م  اللالي   يلهرلأ مب الىؤا  الر يس
  6ةلح ها   ي مرحم  ال هول  المبكرة؟ ومهاراتي اللهندر الهندري مىلومات ما  .1
  7ة للنمي  مهارات اللهندر الهندري؟ STEM ما أرس ئناء ئر امد .2
لهنددر   للنميد  مهدارات ال5E’sباردلمدام  مدوذج ة STEMما تأكدر ئر امد لا م عمد  مددن   .3

  8ة الهندري لح ها   ي مرحم  ال هول  المبكرة؟
للنميد    5E’sباردلمدام  مدوذج ة STEM لا م عم  مددن البر امد الما مد  ارلمرارم  أكر  .4

  9ة مهارات اللهندر الهندري لح ها   ي مرحم  ال هول  المبكرة؟
                                                           

 .حًج الإجابت عٍ انافال انسئي  ٔحفايسِ ي  ضٕء َخائج انًعانجاث الإحيائيت -5

سي ٔصااد حااى حُأنٓااا برااكم حطبيلاا  ضااًٍ انجااعء ان ااا  حًااج الإجاباات عااٍ ْاارا انااافال يااٍ خاا ل الإ اااز انُ اا -6

 .بإجساءاث انبقع

 .حى حقديد أس  بُاء انبسَايج ي  انجعء ان ا  بإجساءاث انبقع -7

 .انافال ٔحفايسِ ي  ضٕء َخائج انًعانجاث الإحيائيتْرا حًج الإجابت عٍ  -8

خخبعا ، حياع أدجاسي انلياات انخخبعا  بعاد ياسٔز عٍ ْرا انافال يٍ خا ل حفاايس َخاائج انلياسايٍ انبعادي ٔانأدجيب  -9

 .شٓس يٍ اَخٓاء حطبيم انبسَايج
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 :أىجاف البحث
لح ها   ي مرحمد  ال هولد  المبكدرة  يهد  البت  التالي إل  تنمي  مهارات اللهندر الهندري

  ، وذل  مب ن   5E’sبارلمدام  موذج ة STEAM ن  مد مب ن  
 لأ ها  مرحم  ال هول  المبكرة. ي تنمي  اللهندر الهندري  STEM الل رّ  عم    الي  مدن  -
 لأ ها  مرحم  ال هول  المبكرة. النشف عب مىلومات اللهندر الهندري -
 .Van Hieleو ق  ظرم   ات اللهندر الهندري ل ه  الرو  مىلوممهارات تنمي   -
لأ هددا  مرحمدد  ال هولدد  اللهندددر الهندرددي مهددارات  دد  تنميدد   STEM اللتلددق مددب تددأكدر أ شدد   -

 .المبكرة
 :البحث أىسية

تنب  أهمي  ه ا البت  مب تركددزم عمد  ل دي  تربومد  م اصدرة تمدس مرحمد  ال هولد  المبكدرة، 
 مب ن   ما يمي 

 :ية بالشدبة للأطفالالأىس
 دي تتىدددب مهددارات اللهندددر الهندرددي  تددال  ىدداعد البر ددامد ال :التفكيــخ اليشجســي ميــارات ةيــتشس 

 .لد  الأ ها ، مما   زز لدرتهم عم  اللهندر النلدد وح  المشك ت
 ـــار ـــجات والابتك ـــد الإب ُ تهدددز البر دددامد الأ هدددا  عمددد  ا ئلندددار واردددلمدام التمدددو  الإئداويددد  : تعدي

 .اللهندر الممرد ك  الدومي ، مما   زز مهاراتشالمم
  اللننولوجيدا، و يو ر البر امد ئد   ت ميمي  تناممي  ترب  ئدب ال مدوم، ف: تحقيق التكامل بيؽ السعار

 .الهندر ، والرما يات، مما  ىاعد الأ ها  عم   هم ال الم بشك  ملنام و 
 مداذ اللدرارات وحد  المشدك ت مدب ند     زز مب مهارات الأ هدا   دي اتة: تظؾيخ ميارات الحيا

 .اللمرب  والممارر  ال ممي ، مما  ىاهم  ي ت زمز الثل  بالنهس وا رلل لي 
 :لمسعمسات لأىسية بالشدبةا
 مكب لمم ممات ارلمدام المدن  اللناممي  ي تيميم وتنهد  الأ ش    :تشسية السيارات التجريدية 

 .واللهاع  م  الأ ها   ميماللالل ميمي ، مما   زز مب مهاراتهب  ي 
  مددب  الل مدديميددو ر البر ددامد لمم ممددات  رصدد  لل ددومر وتنومدد  أرددالد   :اليب التعميسيــةســالأ تشؾيــ

 .ن   ارلمدام الأ ش   اللي تشم  الأ ها  عم  المشارك  الهّ ال 
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 ــيؼ ميــارات التفكيــخ اليشجســ ــى تقي  ردديمؿيدداس مهددارات اللهندددر الهند ىدداعد ي: تعديــد القــجرة عم
اللهندددر الهندرددي لددد  الأ هددا ، ممددا  مكددب الم ممددات مددب ملاب دد   ماتالميددور  ددي تتديددد مىددلو 

 .بشك  دلدق الأ ها تلدم 
 :لسخظظي السشاىج بـةدالأىسية بالش

 هم المدن  اللربود  ى: إثخاء السشاىج التعميسية STEM    ي ت دومر المنداهد الل ميميد  مدب ند 
 .ع  تمم  ئدب مملمف اللميياتم مل ددة وملنو يتو در ئد ات ت م

 ىدداعد مم  ددي المندداهد عمدد  تنديدد  المندداهد مدد  الل ددورات : مؾاكبــة التظــؾرات التكشؾلؾجيــة 
 .اللننولوجي  التديث ، مما  م   الل مم أكثر توا ل ا م  احلياجات ال ير

 ت ددومر  ىدداهم البر ددامد  ددي تلددد م ارددلراتيميات مبلنددرة  ددي : تظــؾيخ اســتخاتيجيات تعميسيــة مبتكــخة
 .المناهد اللي  مكب أ، تُىلمدم  ي مرحم  ال هول  المبكرة، مما   زز الل مم اللهاعمي والل بيلي

 :لمباحثيؽ الأىسية بالشدبة
 لددددم هددد ا البتددد  إ دددار ا لمبددداحثدب لدرارددد    اليددد  مددددن : الات ججيـــجة لمبحـــث العمســـيجـــفـــت  م  

STEM د جديدة  ي ت بدق ه ا المدن  ي ت ميم الأ ها ، مما يو ر مما    رلنشا  أب ا. 
 يلددي  لمبدداحثدب تتمددد  كيؽيدد  تددأكدر اللنامدد  ئدددب ممددا ت ال مددوم : تحميــل تــاثيخات الــتعمؼ التكــاممي

 .واللننولوجيا والهندر  والرما يات عم  اللهندر الهندري لد  الأ ها 
 ر، ممدا  مكدب الميدو  مؿياس مهدارات اللهنددر الهندردييو ر البت  : تؾفيخ أدوات تقييسية ججيجة

 .الباحثدب مب ارلمدام أداة جديدة  ي ؾياس مهارات اللهندر الهندري لح ها 
 :لمسجتس  الأىسية بالشدبة

 اللهنددر الهندردي  مهداراتمدب ند   تتىددب : تاىيل جيل قادر عمـى مؾاجيـة تحـج ات السدـتقبل
المشدك ت، وهدو مدا لد  الأ ها ،  ىهم البر امد  ي إعداد جد  لادر عمد  اللهنددر النلددد وحد  

 .يلنار  م  مل مبات رو  ال م   ي المىللب 
 دزز مددب لددرة الأ هدا  عمدد  الإئددالأ وا ئلندار، ممددا  ىداهم  دي ت زمددز : الإبـجات دعـؼ الابتكــار و  

 . ي المملم الإئدالأ  كلا   ا ئلنار و
  مدن   ىاعدة: رف  جؾدة التعميؼ في مخحمة الظفؾلة السبكخ STEM الل مديم مد  تتىددب جدودة ع

 . ي مرحم  ال هول  المبكرة، مما  ىاهم  ي تأريس لاعدة ت ميمي  لوم  لممملم  كك 
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 حجود البحث:
 :الحجود البذخية 

يلمثددد  المملمددد  الأصدددمي لمدرارددد   دددي أ هدددا  المىدددلو  الثدددا ي مدددب مرحمددد  رمددداض الأ هدددا  
نددد  البتددد  ب رملددد     هددد  و همددد ، ولدددد تدددم انليدددار عد2466، والبدددال  عدددددهم ةالإردددكندرم بمتا ظددد  

   هدددد   و همدددد  مددددب أ هددددا  المىددددلو  الثددددا ي، وتددددم تلىدددديم ال دندددد  إلدددد  66عشددددوا ي ، وبمدددد  لوامهددددا ة
   هددد   36   هددد   و همددد ، وممموعددد   ددداب   لوامهدددا ة36مممدددوعلدب  ممموعددد  تمرمبيددد  لوامهدددا ة

 .و هم 
  :الحجود السكانية 

اللاب ددد  لإدارة شدددر   "در كدددروتئددد"مدررددد  رو ددد  تدددم الل بددددق المدددددا ي لمبتددد  التدددالي  دددي 
 .، بممهورم  مير ال ربي الإركندرم الل ميمي  بمتا ظ  

  :الحجود الدمشية 
،  2624/  2623ندد   الهيدد  الدرارددي الثددا ي لم ددام لمبتدد   المددددا يتددم ت بدددق الما دد  

-11الل بددددددق اللبمدددددي لمؿيددددداس مهدددددارات اللهنددددددر الهندردددددي الميدددددور  دددددي الهلدددددرة مدددددب ة حدددددد  ئددددددأ
 STEMإجددددراءات الم المدددد  اللمرمبيدددد  لمبر ددددامد اللددددا م عمدددد  مدددددن   تنهددددد  ، وب دددددها 12/2/2624

  كدم الل بددق 25/4/2624-13/2 دي الهلدرة مدبة للنمي  اللهندر الهندردي لح هدا  (5E’s)و موذج 
 ، كددم إجددراء 29/4/2624-28الب دددد لمؿيدداس مهددارات اللهندددر الهندرددي الميددور  ددي الهلددرة مددب ة

  .23/5/2624 ي ب د مرور شهر تلرمب ا مب الم الم  اللمرمبي  وذل  يوم ةالؿياس الللب
  :الحجود السؾضؾعية 

لملهندددر الهندرددي ةالمىددلود  Van Hieleبمو ددولأ البتدد  ملمثمدد   دد  مىددلومات  تتتدددد
 . در الشكمي  ا رلد  البيرد، المىلود اللتمدمي، مىلود 

   :مشيج البحث
تيددميم المممددوعلدب اللمرمبيدد  اللمرمبددي اللددا م عمدد   بيشدد البتدد  التددال  عمدد  المددنهد اعلمددد
الميدور لأ هدا   ياللهنددر الهندردمهارات   م  الؿيارات اللبمي  والب د   والللبعي  لمؿياس ددددوال اب 

 .مرحم  ال هول  المبكرة
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 :مرظمحات البحث
 :STEM ((Science, Technology,  Engineering& Mathematicsمجخل 

ــا STEMلبتدد  التددالي مدددن    اُ  ددرّ  مدددن  ت ميمددي تندداممي ُ هّ دد  مددب ندد   بأ ددي   إجخائيً
الدد د يل ددمب نمددس مراحدد  ت ميميدد  مللاب دد   اللهد دد ، وا رلنشددا ، واللهىدددر،  (5E’s)  مددوذج

واللوري ، والللومم؛ ومُ بق  ي ئد   الل مم لأ هدا  مرحمد  ال هولد  المبكدرة عبدر دمدد ممدا ت ال مدوم، 
جيددا، والهندردد ، والرما دديات  ددي أ شدد   تهاعميدد  ، ئهددد  تنميدد  مهددارات اللهندددر الهندرددي، واللننولو 

 وت زمز لدرة ال ه  عم  اللهندر المن لي والإئداعي  ي مواجه  الموالف التياتي  الوالعي .
 5E’s Instructional Model: (5E’s)نسؾذج 

ج تدرمىدي لدا م عمد  نمدس مراحد   مدوذبأ دي   إجخائيًـا (5E’s)  مدوذجُ  رّ  البت  التالي 
 ددمب ئر ددامد ت ميمددي  اهددي  اللهد دد ، ا رلنشددا ، اللهىدددر، اللورددي ، والللددومم، يددلم تو يههدد مللاب دد 

، ئهد  تنمي  مهارات اللهندر الهندري لد  أ ها  مرحم  ال هول  المبكرة، STEM لا م عم  مدن  
 Van مىلومات اللهندر الهندري و ق  ظرم   وذل  مب ن   تنظيم المبرات الل ميمي  بما يلوا ق م 

Hieleمدي، تتد  إشدرا  ،  ي ئد ات ت ميمي  تهاعمي  تلي   رص اللىاؤ ، وا كلشا ، والل بددق ال م
 .مباشر مب الم مم 
  :Geometric Thinking التفكيخ اليشجسي

لميد  اللدي يدلم بأ دي  ممموعد  مدب المهدارات ال  إجخائيًـاالهندردي  اللهنددرُ  رّ  البت  التدالي 
باردلمدام   STEMلدا م عمد  مددن  ئر دامدال هولد  المبكدرة مدب ند    تنمدلها لد  ال ه   ي مرحم 

، وتظهددر  ددي لدرتددي عمدد  الل ددر  عمدد  الأشددكا  الهندرددي  بيددرم ا، وتيددنيهها ئندداء   (5E’s) مددوذج 
تهدا المكا يد ، وذلد  عم  أوجي اللشابي وا نل  ، ورب ها بالبد د  المتي د ، و هدم نيا يدها وع لا

  المىدددلو   Van Hiele دددمب المىدددلومات الث كددد  الأولددد  لنمدددو اللهنددددر الهندردددي حىددد   مدددوذج 
 ا رلد    در الشكمي.البيرد، والمىلو  اللتمدمي، ومىلو  

 :لتشسية ميارات التفكيخ اليشجسي (5E’s)باستخجام نسؾذج  STEMبخنامج قائؼ عمى مجخل  
بأ ي  ئر امد ت ميمي مُ د لأ ها  مرحم  ال هولد  المبكدرة،   لمدد عمد   يًاإجخائ البر امدُ  رّ  

ذد  (5E’s)دمدددد ممدددا ت ال مدددوم واللننولوجيدددا والهندرددد  والرما ددديات  دددي إ دددار النمدددوذج البندددا ي 
م مددب ندد   أ شدد    -اللورددي   -اللهىدددر  -ا رلنشددا   -المراحدد  الممددس ةاللهد دد   الللددومم ، ومُلدددن
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  عمددد  الم ددد  وا كلشدددا  واللمرمددد  وحددد  المشدددك ت، ئهدددد  تنميددد  مهدددارات اللهنددددر تهاعميددد  لا مددد
الهندرددي بمىددلوماتي الث كدد   الل ددر  البيددرد، اللتمددد ، وا رددلد    دددر الشددكمي، و ددق نيدددا ص 

 .النمو الم ر ي وا  ه الي لح ها   ي ه م المرحم 
 :والجراسات الدابقة الإطار الشغخى 

ا بالبتوث والدرارات الىابل  و ل ا لممتاور اللالي  يلم عرض الإ ار النظ  رد مدعم 
  ApproachSTEM مجخل السحؾر الأول: 
أحد المدان  التديث   ي ممالي اللربيد  ال مميد  واللننولوجيد ، حدد   شدأ  STEM ُ  د مدن 

اجهلهدا الددو  ارلماب   لتاج  اجلماوي  واللياد    ليم  تداويات الأزمد  ا لليداد   ال الميد  اللدي و 
ولد د   ه ا الوال  ال ديد مب الدو  المللدم  إل  تبني ئرامد ، اليناوي  النبر  ن   ال لود الأندرة

ت ميمي  وأ ر عم  ملنامم  تدعم ه ا المدن ، مدب ند   تيدميم المنداهد الدراردي  اللدي ت لمدد عمد  
وتددو در الإمكا ددات ال زمدد  لل بدددق  اللنامدد  ئدددب ممددا ت ال مددوم واللننولوجيددا والهندردد  والرما دديات،

 (Tytler, 2022, p22) .ه ا النولأ مب الل ميم بشك  عممي وتهاعمي
    الدلي عم  مدد  لأحد ا تماهات الل ميمي  ال المي  الرا دة، حد  كب STEM ومُ د مدن 

، جندوب إ رمؿيداك ك  علود  دي ال ديدد مدب الددو ، مثد  الو  دات الملتددة الأمرمكيد ، كورمدا المنوبيد ، و 
 ي أ ش   ت بيؿي  عمميد  الأ ها  وم لمد ه ا المدن  عم  الل مم مب ن   الممارر ، حد   شارك 
كمدا يركدز عمد  ت دومر مهدارات ، تل مب اللننولوجيا الرلمي ، ا كلشا ، اللمرم ، واللهندر المن لي
 2626، عبدد الهلداح  ئلنارةهدداتماذ اللرار مب ن   المبرات الوالعي  اللي تشم  عمد  الإئددالأ وا 

 . 2936ص، 
حركات إص حي  مل ددة  ي مما  اللربي  ال ممي  ومنداهد ال مدوم، واللدي تشدم    هرت وللد

، وال مددم لممميدد ، بالإ ددا   إلدد  ت زمددز الثلا دد  2661مشددرولأ   عدددة اتماهددات عالميدد  م اصددرة مثدد 
ه م التركات اللركدز عم  البنا ي ، اللهندر ال ممي  وت ميم ال موم مب أج  الههم ال مدق، كما تل مب 

مب اللني   الأ ها النالد، ا رللياء ال ممي، الليميم اللننولوجي، وح  المشك ت، ئهد  تمكدب 
م  الل ورات اللننولوجي  التديث  وت زمز لدرتهم عم  اتماذ اللرارات ئوعي ومىؤولي  عم  المىلومدب 

  335، ص2619 ةإ ما، البرلي، .الشميي والمملم ي
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 ددي الهلددرة  STEMمدددن  أو دد  ب دد  البدداحثدب أ، الو  ددات الملتدددة الأمرمكيدد  تبندد   وللددد
اللننولوجيدا والهندرد   دي النظدام الل ميمدي  مداج دمب ريارد  و نيد  تددعم إد 2616إلد   2664مب 

 .للتىدب جودة الممرجات، وت زمز ا للياد اللومي، ناص   ي الل اعات اليناوي 
ُ  دددد مدددب المددددان  التديثددد  اللدددي تبنلهدددا  STEM مدددب ذلددد  أ، مددددن  لدددا،الباحث وارلمميددد 

الدددددو  المللدمدددد  لإحددددداث تتددددو  جدددد رد  ددددي رؤمدددد  الل مدددديم، حددددد    لمددددد عمدددد  اللنامدددد  ئدددددب ال مددددوم 
ومهدددد  هددد ا المددددن  إلددد  ربددد  الل مددديم ئوالددد  التيددداة مدددب نددد   ، واللننولوجيدددا والهندرددد  والرما ددديات

 .ؿيؿي  وتلد م حمو  مبلنرة لائم  لمل بدقمواجه  المشك ت الت
بأ ددي ئد دد  ت مددم ت لمددد عمدد  اللنامدد  ئدددب الممددا ت الدرارددي  الأرب دد   STEMمدددن   ر عُددو 

ةال مددوم واللننولوجيددا والهندردد  والرما دديات   لددوم  دهددا المددل مم بارلنشددا  مشدداك  وموالددف المملمدد ، 
لاحدي، وتدو در مىدلو  عداٍ  مدب الر اـيد  وجدودة والبت  عب حمو  لها مب ند   اردلغ   المدوارد الم

  266، ص 2626 ،ة لمياء المىمما ي التياة لممي  الأجيا  التالي  والمىللبمي .
أ ددي مددنهد ملنامدد  يهددد  إلدد  إعددداد علددو  لددادرة عمدد  اللهندددر النلدددد وحدد  المشددك ت كمددا 

  56، ص2626ةمي هي الىت  ،عبر اللمييات المملمه . 
  لمل مدددديم والددددل مم يلنامدددد  ؼيددددي متلددددو  الرما دددديات وال مددددوم واللننولوجيددددا بأ ددددي مدددددنوم ددددر  

الأرب دد    STEMوالهندردد  مددب ندد   ممموعدد  مددب المبدداده المرتب دد  بالأ شدد   اللنامميدد  لممددا ت
والل او،، وتنمي  مهدارات اللهنددر النالدد  ،ئهد  تنمي  مهارات اللر، التادد وال شرمب ومنها اللواص 

ةرددامي  هددد    ا ئلندددار، وحدد  مشدددك ت التيدداة الوالعيددد  مددب منظدددور مل دددد الممدددا ت.والإئددداعي، و 
  229-228، ص 2621
ممموع  مب الأ ش   والمبرات الل ميمي  المنارب  ل ه  الرو  ، واللا م  عم  اللنام   هوو 

روعات؛ ئهدد  والهندو، والرما ديات، وكد ل  الدل مم اللدا م عمد  المشد  ئدب ال موم واللننولوجيا والهندر
، 2626ةميدد هي الىدددت  ، دراردد  المشددك ت وإ مدداد حددد  لهددا  ددي صددورة تيدددميم هندرددي مبلنددر.

  56ص
 هددد ت ميمددي يدددمد ال مددوم، واللننولوجيددا،  بأ ددي Boice, et al. (2024, p2) وم ر ددي

والهندردد ، والهنددو،، والرما دديات  ددي إ ددار ت ميمددي مل دددد اللمييددات، يهددد  إلدد  ت زمددز الإئدددالأ، 
 لهندر النلدد، وح  المشك ت مب ن   الل مم اللا م عم  المشارم  وا رللياء.وال
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مكدددب اردددلم ص  لدددائ اتهدددا  ر يىددد  تىددداهم  دددي ،   STEMلمددددن   الىدددابل مدددب الل رمهدددات 
 :كما يمي التال  بت ال، واللي  مكب ت مدنها  ي  تشكد   هم موحد لي

لننولوجيددا والهندردد  والهنددو، والرما دديات   لمددد عمدد  دمددد ممددا ت ال مددوم وال STEM ، مدددن إ -
 .بشك  تناممي، مما  ىاعد عم  رب  الل ميم بمشك ت التياة التؿيؿي 

عمد  ت دومر مهدارات حدومد  مثد  اللهنددر النلددد، وحد  المشدك ت، والدل مم  STEM يركز مدن  -
عمددد   المملمددد  و ت زمدددز لددددرتهمالددد اتي، وال مددد  الممددداعي، وهدددي مهدددارات  دددرورم  لملنيددد  مددد  

 .اتماذ لرارات مىؤول  عم  المىلو  الشميي والمملم ي
عم  ح  الأ ها  كأداة للشمي  الإئدالأ وا ئلنار مب ن   ئد   ت مم تتهز  STEM مدن   م   -

 .المشك ت ب ر  مبلنرة لائم  لمل بدق
 مددن  ت ميمدي تنداممي ُ هّ د    بأ دي إجخائيًـا STEM مددن  لدا،وبناء  عم  ذلد  ت در  الباحث

الدد د يل ددمب نمددس مراحدد  ت ميميدد  مللاب دد   اللهد دد ، وا رلنشددا ،  (5E’s) مددب ندد    مددوذج
واللهىددددر، واللوردددي ، والللدددومم؛ ومُ بدددق  دددي ئد ددد  الدددل مم لأ هدددا  مرحمددد  ال هولددد  المبكدددرة عبدددر دمدددد 

وحد   مما ت ال موم، واللننولوجيا، والهندر ، والرما يات  ي أ ش   تهاعمي  لا م  عم  ا رلليداء
المشددددك ت، ئهددددد  تنميدددد  مهددددارات اللهندددددر الهندرددددي، وت زمددددز لدددددرة ال هدددد  عمدددد  اللهندددددر المن لددددي 

 والإئداعي  ي مواجه  الموالف التياتي  الوالعي .
 :STEM التحج ات التي تؾاجو تظبيق مجخل
وممدددددددد  علددددددد    ،2617، وأ مدددددددب عبدددددددد اللدددددددادر ةRAND (2016)اردددددددلممص كددددددد  مدددددددب 

، 2623 ، وماردمدب رم دا، ةp2432621 ,ة .MacDonald, et alو ، 32، ص2626ةوآنرا،
ا مب اللتد ات اللي ت دق ت بدق مدن 617ص   دي مرحمد  ال هولد  المبكدرة، واللدي   STEM   عدد 

تل مددق بال وامدد  اللربومدد  والبد يدد  واللدرمبيدد ، و ددي  ددوء ذلدد ، تللددرح الباحثلددا، ممموعدد  مددب ا ليددات 
غمدد  عمدد  هدد م اللتددد ات عنددد ال مدد  مدد  الأ هددا ، ومُددوجز ذلدد   ددي اللربومدد  اللددي  مكددب تو يههددا لمل

  :المدو  ا تي
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 لدبإعداد الباحث -وآليات اللغم  عمدها STEM بدق اللتد ات اللي تواجي ت :(1ججول )
 التحج ات الؾصف آليات التغمب عمييا

 تكامل التخررات.لبخامج تجريبية  تشفيح -
، وحل سلتعديد الثقة بالشفذ مؽ خلال ورش ع -

 .تالسذكلا
 . STEM تقج ؼ بخامج تجريبية في ترسيؼ أنذظة -
 تقج ؼ بخامج تخبؾية لاستخجام التكشؾلؾجيا. -

نقص التجريب السيشي  -
 .STEMعمى مجخل 

 أثشاءضعف الثقة بالشفذ  -
 STEM مجخل استخجام

قمة الخبخة في ترسيؼ  -
 أنذظة تكاممية.

ضعف السيارات في  -
 استخجام التكشؾلؾجيا. 

بخات السختبظة قمة الخ -
 بالحياة اليؾمية.

عمى  وعجم تجريب السعمس -
  عميسبةتالحل السذكلات 

 تحج ات تتعمق بالسعمسات

تظؾيخ السشاىج بسا  دس  بالجمج والتكامل بيؽ  -
 التخررات.

وأنذظة بديظة تشاسب خرائص  تتؾفيخ أدوا -
 السخحمة.

 .تجييد بيئة تعميسية تدس  بالتفاعل -
عيل التعمؼ القائؼ عمى ، وتف(5E’s)اعتساد نسؾذج -

الاستقراء وحل السذكلات في بيئة تعمؼ مخنة 
 .ومحفدة

غياب بخامج تجعؼ السجخل  -
 التكاممي.

نقص في السؾاد التعميسية  -
 .والأدوات اللازمة

 .بيئة صفية غيخ مجيدة -
ضعف تؾافخ بيئة تقشية  -

تتعمق بالذبكات 
 والحاسبات.

 .التخكيد عمى التمقيؽ -

 
 تحج ات تتعمق بالسشيج

 والبيئة التعميسية

 والاكتذاف. ترسيؼ أنذظة قائسة عمى المعب -
استخجام القرص والألعاب التفاعمية لتبديط  -

 .السفاليؼ
 تقديؼ الأنذظة إلى وحجات قريخة.

 محجود ة التفكيخ السجخد. -
ضعف الانتاه والتخكيد  -

 لفتخات طؾيمة.
 المعب وحب الحخكة. -

 تحج ات تتعمق باطفال
 الظفؾلة السبكخة

غيؼ ورش تؾعؾية لأولياء الأمؾر لذخح أىسية تش -
 STEMمجخل 

قمة وعي أولياء الأمؾر  -
 STEM مجخل باىسية

تحج ات تتعمق باولياء 
 الأمؾر والسجتس 
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 التحج ات الؾصف آليات التغمب عمييا
 أو السشدلية. التعميسيةإشخاكيؼ في بعض الأنذظة  -
تقج ؼ نساذج لأنذظة بديظة  سكؽ تشفيحىا  -

 بالسشدل.

عجم تذجيعيؼ لأبشائيؼ  -
عمى الاستكذاف 

  والتجخيب.
السخاوف لمفؾضى  -

  تعمؼ الشذط.السختبظة بال
عجم وجؾد شخاكة م   -

 .أولياء الأمؾر
في الخظط الاستخاتيجية  STEM تزسيؽ -

 لمسؤسدة.
  تؾفيخ دعؼ فشي وإداري لمسعمسيؽ -
سمفات الإنجاز، وقؾائؼ كترسيؼ أدوات تقييؼ  -

 .التقجيخ

 غياب الجعؼ السؤسدي. -
ضعف الخظط التظؾيخية  -

 لأطفال.في رياض ا
صعؾبة قياس نؾاتج التعمؼ  -

 STEMفي 

 وتشغيسية إدارية تحج ات

تشغيؼ بخامج تجريبية تخكد عمى التحؾل مؽ التمقيؽ  -
 إلى التيديخ، والتعمؼ الشذط.

تجريب السعمسات عمى تقبل مؾاقف غيخ متؾقعة  -
 .داخل الرف، والتعامل معيا كفخص تعميسية 

غياب دور السعمسة  -
تعمؼ الإ جابي في بيئة ال

 الشذط.

 مقاومة التغييخ

ممدو مدب   ي مرحم  ال هول  المبكرة    STEM مدن يل   مب المدو  الىائق أ، ت بدق 
إ  أ،  ،مياليدد وبات، واللدددي تمثدد  تتدددد ات أمددام تتلددددق الأهدددا  المرجدددوة مددب هددد ا النددولأ مدددب الل مددد

ا ممموع  مب ا ليات اله ال  لملغم  عم  ه م   .باتالي و المدو  يبرز أ   
ومُ دددد هددد ا الدددرب  ئددددب اللتدددد ات والتمدددو  المللرحددد  ن دددوة مهمددد   تدددو ت دددومر اردددلراتيميات 

 . ي المراح  ال مرم  المبكرة  STEMدورته د  ت ميمي  مىلدام  تىهم  ي 
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 STEM:  لسجخلالترسيسات الخئيدية 
،  دددديات لمدددد عمدددد  اللنامددد  ئددددب ال مددددوم واللننولوجيدددا والهندرددد  والرما   STEM مددددن  ،إ

  الباحثلددددا، ولددددد لميدددد، هددددد  ت ددددومر اللهندددددر النلدددددد، وا ئلندددددار، واللدددددرة عمدددد  حدددد  المشددددك تئ
حىددد  الأهددددا  الل ميميددد ، واحلياجدددات STEM  لمدددد عمدهدددا مددددن   اللربومددد  اللدددي ليدددميمات ال

الشك   ي  لا،، واللي تمميها الباحثاللربوم وؼيما يمي أئرز الليميمات ،   ال مرم ، والمرحمالأ ها 
 :اللالي
 
 
 
 
 
 

  لا،ةإعداد الباحث STEM الليميمات اللربوم  لمدن  :(1شكل )
  ISDةIntegrated STEM Design  :أولًا: الترسيؼ القائؼ عمى التكامل التام

 ,ة .Moore, et al ارددلندت الباحثلددا،  ددي إعددداد الليددميم اللربددود إلدد  مددا  رحددي
p492614حددو   مددوذج اللنامدد  اللددام   (ISD)  والدد د ُ  ددد مددب أكثددر النمدداذج  اعميدد   ددي ته ددد ،
وملدوم هد ا النمدوذج عمد  دمدد اللمييدات الأرب د  ةال مدوم،  ،داند  البد د  الل ميميد  STEM مددن 

اللننولوجيا، الهندر ، والرما يات   ي وحدة ت ميمي  واحدة، تلمتور حو  مشرولأ أو مشكم  حؿيؿي ، 
 .دو، تدرمس أد مادة بشك  منهي 

ئليدميم مددواد واللدي ت ندي  Verschaffel  (2018, p16)هد ا الليدميم مد  دراردد  وملهدق
 ي   STEM ، حد  لام  رمق مل دد اللمييات مب م مميSTEM  ت ميمي  ملنامم   ي مما ت
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بشدك  ملنامد   دي تيدميم المنداهد  STEM دمدد ممدا ت ، و ئمميكدا ئل دومر مدواد ت ميميد  ملناممد
 .الدراري 

  PDAة Parallel Design Approach القائؼ عمى السؾاد الستؾازية:ثانيًا: الترسيؼ 
كمدددا تناولددد  الباحثلدددا،  دددي تيدددميم البر دددامد  مدددوذج الليدددميم اللدددا م عمددد  المدددواد الملوازمددد  

(PDA) ال د أشار إليي ،Beers  (2011, p3) باعلبارم مدن   تنظيمي ا يلي  تدرمس ك  ممدا  مدب
ما، وجددود روابدد  م رؼيدد  وت بيؿيدد  وا ددت  ئدنهددا، مددب بشددك  منهيدد ، مدد   دد  STEM ممددا ت

 .ن   مشرولأ أو مشكم  مشلرك  تمم  اللمييات المملمه   ي إ ار تناممي عام
ليدميمات واللي ت ندي ئ Beers & Boaler (2017, p23) الليميم م  درار  ه اوملهق 

تُىدم  ، و بشدك  ملدوازٍ  STEM ت ميميد   دي الل مديم الأراردي، مد  اللركددز عمد  كيؽيد  دمدد ممدا ت
 ال وء عم  أهمي  تنىدق المواد الل ميمي  ئدب ه م المما ت ل ما، تمرب  ت مم ملنامم  لح ها .

  PjBLة Project-Based Learning  تثالثًا: الترسيؼ القائؼ عمى السذخوعا
ددا عمدد   مددوذج الددل مم اللددا م عمدد  المشددروعات كأحددد  (PjBL) كمددا اعلمدددت الباحثلددا، أ   

 & Krajcik ، وهددو النمددوذج الدد د لدمدديSTEM لأرددس اللددي توجددي الليددميم اللربددود لمدددن  ا
Blumenfeld   (2006, p318)   ددا ت ميمي ددا يركددز عمدد  إشددراك الأ هددا   ددي تنهددد ئوصددهي  هم 

ند    STEM مشروعات والعي  تن مق مدب مشدكم  متدددة، ومُ مد  مدنهم تو يد  مملمدف ممدا ت
 .مراح  تنهد  المشرولأ

واللدي ت ندي ئل بددق   Baser & Acar (p134 ,2020)لهدق هد ا الليدميم مد  درارد  وم
للتىددب مهدارات حد  المشدك ت لدد   STEM  مدوذج الدل مم اللدا م عمد  المشدروعات الملناممد   دي

 .الأ ها ، وتُظهر  لا مها أ، ه ا النموذج   زز اللهندر النلدد والل او، ئدب الأ ها 
  PBLة Problem-Based Learning :عمى حل السذكلاترابعًا: الترسيؼ القائؼ 

ا الل مم اللدا م عمد  حد  المشدك ت  ومب ئدب الليميمات اللي اعلمدت عمدها الباحثلا، أ   
(PBL) كمدا أو د ، Savery (2006, p11)  دا ئنا ي دا   د  الأ هدا   دي مواجهد ، والد د ُ  دد  هم 

ومُ ددد هدد ا ، المملمهدد  STEM ب ممددا تمشددكم  والعيدد  يل مدد  حمهددا تو يدد  م ددار  ومهددارات مدد
الليددميم مددب الأرددالد  اللددي ت ددزز الددل مم ال مدددق اللددا م عمدد  الههددم، مددب ندد   إشددراك الأ هددا   ددي 

 .موالف تل م  اللتمد ، والرب ، وا رللياء
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كيؽيد  واللي ت ني ب Jonassen & Kim (2018, p1262) وملهق ه ا الليميم م  درار 
، م  اللركدز عم  ت دومر مهدارات اللهنددر STEM    ح  المشك ت  ي مناهددمد الل مم اللا م عم

 .الأ ها النلدد واللدرة عم  ح  المشك ت الم لدة لد  
 Modeling and Simulation-Based :خامدًــا: الترــسيؼ القــائؼ عمــى الشســاذج والسحاكــاة

Design ةMSBD  
ئوصددهي  (MSBD) مدداذج والمتاكدداةاعلمدددت الباحثلددا، كدد ل  عمدد  الليددميم اللددا م عمدد  الن
ا   ددزز الههددم ال مدددق لح ظمدد  الم لدددة، كمددا أشددار  ,ة .Windschitl, et al مدددن   مللدددم 

p9432668  ، وملددددوم هدددد ا النمددددوذج عمدددد  ت ددددومر  مدددداذج  دزما يدددد  أو رلميدددد  تتدددداكي الظددددواهر أو
ذج وتتمدمهددا لههددم  ددي ئندداء النمددا  STEM  المشددك ت الوالعيدد ، ومددلم مددب ن لهددا تو يدد  مهدداـيم

 .ال  لات
اللدي ت ندي بأهميد    Stevens & Heft  (2017, p154) وملهدق هد ا الليدميم مد  درارد 

، حدد  تُىدلمدم لل دومر  هدم الأ هدا  لممهداـيم STEM النم ج  والمتاكاة كأدوات أراري   دي ت مديم 
  .ال ممي  والهندري  مب ن   تمثد  النظم الم لدة

  EDCة Engineering Design Challenges :ائؼ عمى التحجي اليشجسي: الترسيؼ القسادسًا
، (EDC) كمدددددا اردددددل ا   الباحثلدددددا،  دددددي تيدددددميم البر دددددامد ئنمدددددوذج اللتددددددد الهندردددددي

ينمددددي عنددددد الأ هددددا  الثلدددد   وهددددو إ ددددار ت ميمددددي  ّ ددددا   ددددي تنميدددد  اللهندددددر الهندرددددي لددددد  الأ هددددا 
،   119، ص 2625عمدددددددي و دددددددايزة   ةهدددددددد   يالليدددددددميماللهنددددددددر وم دددددددزز مهدددددددارات  ا ئداويددددددد 

د هددددد ا النمدددددوذج عمددددد  ت مددددديم ال هددددد  كيؽيددددد  اعلمدددددا   6، ص2619أو دددددت  رشدددددا عبدددددد التمددددددد ة و
حدددددد  المشددددددك ت مددددددب منظددددددور هندرددددددي مددددددب ندددددد   اتبددددددالأ ن ددددددوات منهميدددددد  تبدددددددأ ب ددددددرح رددددددؤا  

ومددددددددلم تنهددددددددد م عبددددددددر ن ددددددددوات مللاب دددددددد   ،وتنلهدددددددي ئلتىدددددددددب التدددددددد  ئندددددددداء  عمدددددددد  اللمربدددددددد  والللدددددددديم
،  الليددددددميم الهندرددددددي كمددددددا ذكرتددددددي  ددددددارا انلبددددددر –أ شدددددد   –ن دددددد   –تمددددددد   –ت   ارددددددأ  ووا دددددد

  ن دددددددوات منهميدددددد  متددددددددم يلب هدددددددا  هدددددد  الرو دددددد  ئهدددددددد  371، ص 2621  ومنددددددا  ردددددددد ة
مواجهددددد  اللتدددددد ات والمشدددددك ت الوالعيددددد  الملدمدددددي لدددددي، وتو يددددد  م ار دددددي ومهاراتدددددي لملوصددددد  إلددددد  

 ح  مبلنر .
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اللدي ت ندي   p26 ,2016ة Sutherland & Pritchardارد   وملهدق هد ا الليدميم مد  در 
عم  ت بدق  الأ ها ، مما   زز مب لدرة STEM  دن بكيؽي  دمد تتد ات الليميم الهندري  ي م
 .المهاـيم النظرم   ي ح  المشك ت ال ممي 

 STEM يل د  مدب عدرض الليدميمات الىدابل  أ، كد   مدوذج مدب  مداذج تيدميم مددن 
دمدددد هددد م الليدددميمات ُ  دددد نيدددار ا تربوم دددا واوي دددا،  تلدددق تندددام   ، أ، و  ومددد   رمددددة تمددد  نيدددا ص ترب

و يؽي ا ئدب النظرم  والممارر ، ومُىهم  ي ئناء نبرات ت ميمي  تدعم توجهات الل ميم التدي ، وت زز 
 .مب  اعمي  البر امد  ي تتلدق أهدا ي  ي إ ار تناممي
أهميدد  اللنامدد  ئدددب الليددميمات اللربومدد  لمدددن   و ددي ذلدد  أشددارت ال ديددد مددب الدرارددات إلدد 

STEM   درارد   شدرت  دي  ئدن ، حدInternational Journal of STEM Education    إلد
ُ ىاعد الأ ها  عم   هم ال  لات ئدب المهاـيم المملمه ، مما ُ  زز  STEM أ، الل ميم الملنام   ي

كما أو دت  (Roehrig et al., 2021, p4)  مب لدرتهم عم  ت بدق الم ر    ي ريالات مل ددة
ُ ىهم  ي تتىدب لدرات الم ممات عم  الدمد ئدب اللمييات، مما  STEM  هس الدرار  أ، ت ميم

ُ مكددنهم مددب تيددميم أ شددد   ت ميميدد  تدددمد ئدددب ال مدددوم، واللننولوجيددا، والهندردد ، والرما دديات بشدددك  
  ّ ا .

إلددد  أ، الدددنهد اللنددداممي  دددي   p32624 ,ة Kennedy & Odell وأشدددارت درارددد 
مُلدددي  لهدددم الهرصددد   رلنشدددا  و ُ  دددزز مدددب إئددددالأ الأ هدددا  ولددددرتهم عمددد  ا ئلندددار،   STEMت مددديم

 .المشك ت مب زوا ا مل ددة وت ومر حمو  مبلنرة
دمد ئدب اللمييات تُ زز مب مهارات ك ل  أ هرت الأبتاث أ، المشارم  الل ميمي  اللي تُ 

ا لهدم لم مد   دي ئد دات مل دددة اللمييدات  دي الأ ها الل او، واللواص  ئدب  ا جددد  ، مما ُ  دد إعدداد 
 .(Maspul, 2024, p17) المىللب 
 :الظفؾلة السبكخةفي مخحمة  STEM مجخلأىجاف 
 :تشسية ميارات التفكيخ الشقجي والإبجاعي .1
o للدرة عم  الم حظ  واللىاؤ  وا رلنلاجت زمز ا. 
o تشمي  اللهندر المن لي وتتمد  المشك ت.  

  

https://www.researchgate.net/profile/Kurniawan-Maspul
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 :غخس حب الاستكذاف والفزؾل العمسي .2
o  تتهدز الأ ها  عم   رح الأر م  حو  الظواهر ال بيعي  واللننولوجي. 
o  تشمي هم عم  البت  عب إجابات مب ن   اللمرب  والم حظ. 
 :ية الأساسيةتشسية السيارات الحيات .3
o   ت زمز الل او، وال م  المماعي أكناء تنهد  الأ ش. 
o ت ومر مهارات ا تيا  والل بدر عب الأ نار ئو وح. 
 :تعديد الفيؼ العسمي لمتكشؾلؾجيا واليشجسة .4
o ت رم  الأ ها  بالمهاـيم الهندري  البىي   مث  البناء والليميم. 
o ز الل ممارلمدام الأدوات اللننولوجي  المنارب  لل زم. 
 :بشاء الأسذ الخياضية السبكخة .5
o  تنمي  المهاـيم ال دد   والأ مائ الهندري. 
o ت ومر مهارات الؿياس والملار   ةالأ وا ، الأحمام، النميات(. 
 :إعجاد الأطفال لمسخاحل التعميسية اللاحقة .6
o  تهد   الأ ها  لههم ال  لات ئدب المواد ال ممي  والل بيؿي. 
o  رللياء وا رلنشا  كأراس لمل مم المىلمرت زمز مهارات ا. 
 & Rahayu؛ 337، ص2619؛ إ مدا، البرلدي،  Bequette & Bequette,2012, p45ة

Jupri, 2021, p114  
  في مخحمة الظفؾلة السبكخة STEM مجخلىسية أ

 بناء شغف دا م  تو ال موم واللننولوجيا، و ت زمز ح  الل مم. 
 تهد   الأ ها  ل  للا  إل  الل ميم ا ئلدا يي و د ما رل داد الأكا. 
 تنمي  مهارات اللهندر المن لي وا رلنشا ، و اللدرة عم  ح  المشك ت. 
 داد الأ ها  لههم اللننولوجيا التديث   إعمواكب  الل ور اللننولوجي. 
 يررّخSTEM    عمد  اللنيد     دزز لددرتهمممدا ،  هم ا مبكر ا لملننولوجيا التديثد عند الأ ها

 .ُ ِ دهم لمىللب  رلمي ملىارلأ وم  الل ورات الرلمي ، 
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   أ شددد STEM  تنميددد  مهددددارات عمدددد   الأ هدددا  الب دددا مددددا تدددلم  ددددي ممموعدددات، ممدددا ُ ىدددداعد
، وهددي مددب المهددارات الأرارددي   ددي اللددر، التددادد الل دداو،، واحلددرام آراء ا نددرمبو اللواصدد ، 
 .وال شرمب

  شم ُ STEM ىداعدهم ي تيميم المشدارم ، ممدا  الميا  وا ئلناردام الأ ها  عم  ارلم  
 Nalkiran & Karamustafaogluة  ة.عم  اللهنددر ندارج اليدندو  وتولددد أ ندار جديدد

,2020 , p501  
 :STEM مجخل أن  تانومسا سبق تدتشتج الباحث

 ـــجد التخررـــات ـــاممي متع ،  دمدددد ال مدددوم، اللننولوجيدددا، الهندرددد  لمدددد عمددد   :نيـــج تعميســـي تك
، ومُمكِّدب ربد  الم ر د  النظرمد  بالل بيلدات ال مميد  دي إ دار واحدد، ممدا  ىداعد عمد   والرما يات
 .مب ارلي اب المهاـيم بشك  أعمق وأكثر ارتبا  ا بالتياة الوالعي  الأ ها 

 تنميد  اللهنددر النلددد، الإئدداعي، كدز عمد  ير  حدد  :ميارات التفكيخ العميا وحـل السذـكلات ُ عدز
مدددب مواجهددد  الأ هدددا  ، ممدددا ُ مكدددب الدددل مم اللدددا م عمددد  المشدددروعاتمدددب نددد    شدددك توحددد  الم

 .اللتد ات الوالعي  وت ومر حمو  ائلنارم 
 تيميم مب ن    ت زمز اللهندر الهندريبشك  مباشر  ي هم  ىا حد  :التفكيخ اليشجسي يشسي

لأ ن دددوات منهميددد  لتددد  مدددب اتبدددا الأ هدددا ، ممدددا ُ مكّدددب النمددداذج، اللم دددي ، اللمرمددد ، والللدددديم
 .المشك ت الم لدة ب رمل  عممي 

 لمل مبدات ردو  ال مد  الأ هدا  تهد    ىاعد عم   حد  :لدؾق العسل السدتقبمي الأطفال يؤىل
الل دداو،،  الإئدددالأ، اللواصدد ،مهددارات هم نىددب ُ  ممددا ددي الممددا ت اللننولوجيدد  والهندرددي ،  التدددي 

 .مهب المىللبمي اللي تُ د أراري   ي ال واتماذ اللرار
  ممدا، إ دار ا مبلندر ا لل دومر المنداهد  شدكّ  حدد  :دور محؾري فـي تظـؾيخ السشـاىج التعميسيـةلو 

 وتتلددق مىدهم  دي تتىددب جدودة الل مديمو ، اللنام  ئدب ال موم الل بيؿي  والمهدارات التياتيد   زز 
  .تهدز ا ئلنار والم ر  تمب ن    أهدا  اللنمي  المىلدام 

  ُ ـــق العسمـــي بـــيؽ السعخفـــة لتكامـــلا عـــدز مددد  ئددددب المهددداـيم النظرمددد  حدددد   م: الشغخيـــة والتظبي
الهرصدد  لل بدددق مددا يل ممو ددي  مُلددي  لح هدا ، و والل بيلدات الوالعيدد ، مددا  م دد  الدل مم أكثددر  اعميدد 

 . ي موالف حياتي  مممور 
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 ممدا ُ تهدز الأ هدا   الدل مم أكثدر مل د  وتهاعميد   م د حدد  : الجافعية لمتعمؼ مـجى الحيـاة ُ حدؽ
 .لملاب   ارلنشا  المهاـيم ال ممي  والهندري  لديهممُنمي التا ز ال اتي ، و عم  ح  الم ر  
 ي مرحم  ال هول  المبكرة ُ  د ارلثمار ا حدوم ا  ي المىللب  الل ميمدي  STEM مدن إّ، دمد 

ل الم التدي  وت دومر لددراتهم والمهني لح ها ،  مب ن   ه ا النهد يلم إعدادهم لمواجه  تتد ات ا
 .عم  اللهندر النلدد والإئدالأ، والل او، 

 التديثد  الل ميميد  ُ  دد مدب ا تماهدات STEM  ي  وء ما تلدم وم  اللأكدد عم  أ، مدن 
ومدب ئددب النمداذج  ،، كا، مب ال رورد تو ي   موذج تدرمس  ّ ا  يلماش  م   بي   ه ا المدن 

دا يددعم الدل مم النشد  اللدا م عمد   (5E’s)  مدوذجاللدرمىدي  الم  مد ، ئدرز  ئوصدهي إ دار ا ئنا ي دا منظّم 
ا رللياء وا كلشا ، مما  م مي منارب ا للنمي  مهارات اللهندر الهندري لد  أ ها  مرحم  ال هول  

 .ه ا النموذج ومراحمي الر يى لوؼيما يمي عرض  ،المبكرة
 (5E’s)  (5E’s Model) نسؾذج التعمؼ الخساسي

 هرت  ي ال لود الأندرة  ماذج حديث  لملم دي  واللددرمس تىدلند إلد  النظرمد  البنا يد ، اللدي 
ئنددداء م ر لدددي ئنهىدددي للتلددددق  هدددم عمددددق وشدددام ، ومُ دددد  مدددوذج الدددل مم   ددديتُؤكدددد عمددد  دور المدددل مم 

  ي تى دنيات اللر، الما ي Roger Bybeeمب أئرز ه م النماذج، ولد  وّرم   (5E’s) المماري
، وهدي جهد  أمرمكيد  Biological Sciences Curriculum Study (BSCS)مب ند   مؤرىد  

ملمييدد   ددي ت ددومر مندداهد ال مددوم، ولددد ا لشددر ارددلمدامي عمدد    ددا  واردد   ددي مملمددف مراحدد  
 (Bybee, et al. , 2006, p29) .الل ميم،   ريما  ي تدرمس المهاـيم ال ممي 

أداة   الد  لددعم الأ هدا   دي ئنداء م دار هم ذاتي دا، عبدر  (5E’s) ،  مدوذج الدل مم الممارديإ
تلد م الم مومات  ي صورة مهداـيم ملراب د ، ممدا ُ  دزز لددرتهم عمد  مواكبد  اللزايدد المىدلمر  دي الندم 

  166ص،  2621ائلىام المتيمدد ،و رؾي  إرماعد  ة .الملزايد الم ر ي
 :(5E’s)مفيؾم 

 مدوذج ت ميمدي يلندو، مدب نمدس مراحد    ي  بأ دp362666 ,ة .Bybee, et al عر دي
كد  مرحمد  مدب هد م المراحد  تدؤدد  ،ر يىي  هي  ا  شغا ، ا رلنشا ، اللهىددر، اللوردي ، والللدومم

ا ئددددب الم ممددددب  و يهددد  م دنددد  وتىددداهم بشدددك    دددا   دددي عمميددد  ت ميميددد  ملناممددد ، حدددد  تدددو ر تماردددك 
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شددك  تدددرممي للمكدددنهم مددب  هددم وإدراك الم ددار  مهددد  النمددوذج إلدد  إعددداد المل ممدددب بو والمل ممدددب، 
 ال ممي  واللننولوجيا، بالإ ا   إل  ت ومر المهارات والموالف اللي ت زز ت ممهم الشام .

  بأ ددي  لدديس  رملدد  تدددرمس، ولننددي ن ددوات تدرمىددي  p1432668 ,ة Marekكمددا عر ددي 
، والممموعددات، والددرح ت مثدد   ال مدد  الممبددرد، وال ددروض عديدددةتىددم  بارددلمدام  را ددق تدددرمس 

ا لمددا  مدد  أ،  ه مددي الم مددم اله ددا  ندد   كدد  مرحمدد  مددب مراحمددي  المددا يدد ، وملدددم هدد ا النمددوذج وصدده 
 دان  الهي .
بأ ي  النموذج ال د   لمد عميي  ي تم ي  دروس ال مدوم و دق المراحد  الأراردي  لدي  وم ر 

ةحنددا، حمدددد أئورمددي ودعدداء عبددد  .، والللددومموالملمثمدد   ددي الإ شددغا ، ا رلنشددا ، اللهىدددر، اللورددي 
  394ص ،2626الرحمب عبد ال زد،

أ ددي  مددوذج يهددد  إلد  تيددتي  الليددورات البديمدد  لددد  الأ هدا   ددي مهدداـيم م دندد ، مددب كمدا 
ن   تو در الهرص  لملىاؤ ، واللمرم ، والل بدق  ي موالف جديدة تتد  إشدرا  م ممددهم، وملندو، 

هدي  المشدارك ، ا كلشدا ، الإ  داح واللهىددر، اللورد ، والللدومم،   يىدي ر النموذج مب نمس مراح  
وملي  ه ا النموذج لح ها   رص   كلىاب الم ر   مب ن   اللمرم  ال ممي والل بدق  ي ريالات 

  261، ص2621ةائلىام الأصهر، .ملنوع ، مما  ىاهم  ي ت زمز عممدلي الل ميم والل مم
يمي  لدوم عمد  نمدس مراحد  ر يىد ، وهدي  اللهد د ، ا رلنشدا ، بأ ي  موذج ت م   ر كما 

اللهىددددر، اللوردددي ، والللدددومم، ومُىدددلمدم لوصدددف اللىمىددد  المنهمدددي لححدددداث الل ميميددد   دددي الهيددد  
ةو ددددداء  .الملمدددددوب، ئهدددددد  ت زمدددددز مهدددددارات الددددد كاء الرلمدددددي وتنميددددد  النهددددداءة ال اتيددددد  لدددددد  المل ممددددددب

  28، ص 2623رج ،
،  مكدب اردلم ص عددة  لددائ  (5E’s)ىدابل  اللددي تدم تلدد مها حدو   مددوذج مدب الل رمهدات ال

الل ميمي، واللي  مكب لمباحثلا، ت مدنها  دي  النموذجاتها  ر يىي  تىاهم  ي تشكد   هم موحد له ا 
 :بتثهما كما يمي

 .ك  الل رمهات ذكرت أ، النموذج يلنوّ، مب نمس مراح  أراري  -
ا رلنشا /ا كلشدا   -مللاربد   اللهد  /ا  شغا /المشدارك  أ مبها حددت المراحد  ةبألهداظ  -

 .الللومم -اللوري   -اللهىدر/الإ  اح  -
 .النموذج  يف تىمى  ال مميات الل ميمي  بشك  منظم -
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تنميددد  مهدددارات المل ممددددب، وتيدددتي  الليدددورات البديمددد  و هدددم المهددداـيم ب رملددد   :يهدددد  إلددد  -
 .ىاؤ ، اللمرم ، الل بدقو ت زمز الل مم النش  عبر الل صتيت 

بأ دي   مددوذج تدرمىدي لدا م عمدد   إجخائيًــا (5E’s) تُ ددرّ  الباحثلدا،  مدوذجوبنداء  عمد  ذلد  
نمددس مراحدد  ملراب دد  هددي  اللهد دد ، ا رلنشدددا ، اللهىدددر، اللورددي ، والللددومم، يددلم تو يهددي  دددمب 

دردي لدد  أ هدا  مرحمد  ، ئهد  تنمي  مهدارات اللهنددر الهنSTEM ئر امد ت ميمي لا م عم  مدن  
ال هول  المبكرة، وذل  مب ن   تنظديم المبدرات الل ميميد  بمدا يلوا دق مد  مىدلومات اللهنددر الهندردي 

 .Van Hiele و ق  ظرم  
 : (5E’s)مخاحل نسؾذج 

يلندددو، مددب نمددس مراحددد   (5E’s) مددوذج  جددد أ،بمراج دد  الأدئيددات والدرارددات الىدددابل  وُ 
 & Siwawetkul؛ 626ص،  2618ر ادم،  جودت؛  Lorsbach, 2012, p4حددها ك  مب ة

Koraneekij , 2020, p42  ، ؛  42ص ، 2623؛ و اء رجLam, et al. , 2023, p114  
 الشك  اللالي  الباحثلدب  ي مميهاتواللي 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  إعداد الباحثلدبة (5E’s)مراح   موذج  :(2شكل )
 (5E’s)وؼيما يمي عرض مراح   موذج 

     Engagement للهد  مرحم  ا .1
تل ددمب ممموعدد  مدددب الأ شدد   والمهدددام الل ميميدد  اللددي تهدددد  إلدد  اردددلثارة دا عيدد  الأ هدددا  
 رددددلدعاء الم ر دددد  الىددددابل ، ومددددلم الددددرب  ئدددددب المبددددرات الىددددابل  والمديدددددة مددددب ندددد    ددددرح الأردددد م  
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ا ل ح هدا  لدل مم المهداـيم والمشك ت اللي تل م  منهم البت  عدب إجابدات، وت دد هد م المرحمد  تمهددد 
 المديدة. 

    Explorationمرحم  الإرلنشا    .2
الل مم  ي ه م المرحم  يلمركدز حدو  ال هد ، حدد   مدن  لح هدا  الهرصد   كلشدا  أ ندارهم 
بشددك   ددردد أو ممموعددات، مددب ندد   اتاحددي الولدد  لملهاعدد  مدد  ميددادر الددل مم الملاحددي، والمهدداـيم 

  ئبدددء ا تددزا، الم ر ددي الملمثدد  باللوجددي للنددومب أ نددار مشددلركي حددو  الأرارددي ،  للمدددز هدد م المرحمدد
المههوم، و دور الم ممدي اللوجيدي ل مميد  الدل مم مدب ند   تزومدد الأ هدا  بالميدادر الل ميميد  وتنظديم 

 المتلو  الل ميمي، وتوجيي الأ ها   تو ا رلنشا .
   Explanationمرحم  اللهىدر  .3

مددب الأ شدد   الهرد دد  والمماويدد  اللددي تلددي  لح هددا   رصدد   تل ددمب هدد م المرحمدد  ممموعدد 
الشددرح، واللهىددر، والددرب  بددالمبرات اللدي تددم اكلىددائها بل درض وجهددات  ظددرهم وارلهىداراتهم، والل بدددر 

دعدم تهنددر   البد د  الل ميميد ، واللوجيدي و  ي المرحملدب الىابللدب، ودور الم ممي  ي ه م المرحمد  تهد د
 ناء المههوم.الأ ها  مب أج  ئ

  Elaborationمرحم  اللور   .4
تهددد  هدد م المرحمدد  إلدد  مىدداعدة الأ هددا  عمدد  اللنظدديم ال لمددي لممبددرات اللددي توصددمو إلدهددا، 

بمبدددرات ردددابل  شدددبدهي، ومماررددد  المهددداـيم والمهدددارات وت بيلهدددا  دددي  هدددم موالدددف  عدددب  رمدددق رب هدددا
لدديهم، مدب ند   ممموعد  مدب الأ شد    جديدة، وذل  بإكراء نبرات إ اؼي  لإكارة مهارات ارلليداء

الل او ي ، وملمث  دور الم ممي  ي ه م المرحم   ي تشمي  الأ ها  عم  ت بدق الم ر   المكلىب   ي 
 ئدب الممموعات. ف جديدة، وتشمي  الل او، موال
  Evaluationمرحم  الللومم  .5

راحد  الأربد  الىدابل ، هي مرحم  مىلمرة  ي جمي  مراحد  النمدوذج، أد أ هدا ملدانمد  مد  الم
و   للير عمدها  ي  ها   الوحدة،  هي مرحم  تشمييي  تىداعد عمد  تتديدد مىدلو  ت مدم الأ هدا ، 
ومكددو، الللددديم مىددلمر  مددرد ندد   كدد  مرحمدد  مددب المراحدد  الىددابل ، مددب ندد   إجددراء تلددومم تنددومني 

  راج ددي، وعمدد  الم ممدد  اتبددالأ لح هددا  لمولددو  عمدد  مددا   ر و ددي ومىددل ي و، الؿيددام بددي، وتلددد م تغ  دد
 إجراءات مل ددة ليكو، الللومم مىلمر ا وملنام   م  عممدلي الل ميم والل مم.
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الأ ها  عم  المشارك  اله ال   ي عممي  الل مم، حد    لمد عم   شم   (5E’s)  موذجإ، 
هدددارات ا ردددلههام، ته دددد  الم ر ددد  الىدددابل  لدددديهم، بالإ دددا   إلددد  ا رلليددداء، والل ددداو،، واردددلمدام م

ذا م ن  أكبر، حدد  ت دومر تيدورات ئديمد   م يل مالوالللومم ال اتي،  مب ن   ه ا النموذج، أصب  
 ,.Bybee, et al) لح هدا  مدب أجد  تغدددر أ ندارهم الىدمبي  وتزومددهم ئلهىددرات ومهداـيم جديددة. 

2006, p41) 
م الأ هددا  مددب ندد   أ شدد    ددي ت مددي (5E’s)درارددات  اعميدد  دمددد  مددوذج الأ هددرت وللددد 

الهندردد  والرما دديات ب ددر  مر دد  ومل ددورة، وتىددهم  ددي تنميدد  مهددارات اللهندددر اللننولوجيددا و ال مددوم و 
 ,Bybee, 2006) مب ن   مماررات ت ميمي  لا م  عم  ا رللياء. الليميمي وح  المشك ت

p43; Roberts, 2012, p15; Radloff, 2016, p325) 
دب  دي تتلددق ت مدم ملندامم (5E’s) و مدوذج الدل مم STEM مددن  مدبد كد    دممدا ردبق، 

 .  لمد ك هما عم  مباده الل مم البنا ي اللي تركز عم  دور المل مم النش   ي ئناء م ار ي ، ش 
 لأطفال مخحمة الظفؾلة السبكخةالتفكيخ اليشجسي السحؾر الثاني: 

 لمد عم   هم وتتمد  ال  لدات المكا يد ، اللهندر الهندري أحد أ والأ اللهندر المن لي ال د  
يل م  هد ا الندولأ مدب اللهنددر اللددرة عمد   ،مما  ىاعد  ي تهىدر وتيميم الأشكا  والأ مائ المملمه 

مىدددداعد و ،  المن لددددي لتدددد  المشددددك ت الهندرددددي  والرما ددددي  وا رددددلنلاجالليددددور الدددد هني، واللمددددد ، 
لدد  تهاعميد  وت ميميدد ، وم ددد اكلىدداب مهددارات اللهندددر لأ هدا  عمدد  ارلنشددا  المهدداـيم الهندرددي  ب رما

ا لوم ا لل زمز الههم ال مدق لمرما يات وال موم  ي المىللب   .الهندري  ي مرحم  ال هول  المبكرة أرار 
 دي مرحمد  ال هولد   ح هدا ىهم  ي ت ومر اللددرات ال لميد  والإئداويد  ل اللهندر الهندري إ، 
كما يرتب  اللهندر الهندري ، عم  ح  المشك ت ب رمل  من ؿي  وائلنارم  هو   زز لدراتهم ، المبكرة

ارتبا  ا وكيل ا بال ديد مب المما ت الأكاد مي ، مث  الرما يات وال موم واللننولوجيا، حد   ىاعد  ي 
بالإ دا   إلد  ذلد ،  ىدهم  دي تنميد  المهدارات التركيد  الدؾيلد  مدب ، ئناء أرس لوم  لمل مم المىللبمي

ة  . م أكثددر مل دد  وتهاعميدد يندد   الأ شدد   ال مميدد ، مثدد  الررددم والبندداء والليددميم، ممددا  م دد  الل مدد
  76ص، 2619ال لدبي، 
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 دولأ مدب أ دوالأ اللهنددر  مدلص بالموا د  الرما دي  يلدألف  Van Hieleعر دي  كمدا اللهنددر الهندرديو 
ا رلد    ددر الشدكم ، مىدلو  المىلو  البيرد، المىلو  اللتمدمي، مىلو    مب نمى  مىلومات

  16ة  Van Hiele, 1986, p310ة  .ا رلد   الشكم ، مىلو  ا رلد   الممرد
اللهندددر الهندرددي لددد  الأ هددا  يلممدد  مددب ندد   مددا ُ  ددر  ئددد "عددادات ال لدد  الهندرددي "، و 
وال مددد   اللهنددددر  دددي الأ ظمددد ، البتددد  عدددب حمدددو  مبلندددرة، الليدددور واللمدددد ، الل ددداو،  :واللدددي تشدددم 

 وات، مددد  مدددن  الأ هدددا  الولددد لدددو در ئد ددد  ت ميميددد   نيدد  بدددالمواد والأد،  والمثدددائرةالممدداعي، اللتمددد  
 , Petroski & Diefes-Dux) . رلنشدا  مشدك تهم الماصد ،   دزز مدب ت دومر هد م ال دادات

2018, p569) 
  دالد  ،تهنددر موجدي  تدو الهدد بأ دي  Ramanathan, et al.  (2023, p235)وم ر دي

مشدددر هدد ا الل رمدد  إلدد  أ، ، و المشددك ت واتمدداذ اللددرارات، مددب ندد   ا رددلهادة مددب المددوارد الملاحدد 
 مكنهم ت ومر مهارات اللهندر الهندري مب ن   أ شد   تهاعميد   ال هول  المبكرةلأ ها   ي مرحم  ا

  . ت زز اللهندر النلدد والل او، والإئدالأ
عـجد مـؽ نقـا   تـاني، تدـتخمص الباحثسـمؽ خلال تحميل التعخيفات الدابقة لسفيؾم التفكيـخ اليشج

 :يميكسا الاتفاق السذتخكة بيؽ ىحه التعخيفات، 
اتهل  جمي  الل رمهات عم  أ، اللهندر الهندري هو  ولأ مب اللهندر المن لي وال لمي،   لمد  -

 .مث  ا رلد   والليور ال هني ال مميات ال لمي  ال مياوارلمدام  اللتمد  وا رلنلاجعم  
 .دراكمهارات مث  الليور ال هني، اللتمد ، اللمد ، ا رلنلاج، والإ اللهندر الهندري يل م  -
، ردددواء  دددي الرردددم أو الليدددميم أو حددد  رتنميددد  الإئددددالأ وا ئلندددااللهنددددر الهندردددي  ىدددهم  دددي  -

 .المشك ت
ممموع  مب المهدارات ال لميد  بأ ي   إجخائيًاالتالي اللهندر الهندري  البت ُ  رّ  مما ربق، 

  STEMمد  مددن اللي يلم تنمدلهدا لدد  ال هد   دي مرحمدي ال هولد  المبكدرة مدب ند   ئر دامد لدا م ع
، وتظهددددر  ددددي لدرتددددي عمددددد  الل ددددر  عمدددد  الأشددددكا  الهندرددددي  بيدددددرم ا،  (5E’s)بارددددلمدام  مددددوذج 

وتينيهها ئناء  عم  أوجدي اللشدابي وا ندل  ، ورب هدا بالبد د  المتي د ، و هدم نيا يدها وع لاتهدا 

                                                           
10
ااب إنياّ ٔضات انُ سيات  -  ا حأسيااياا يا  يجاال انخفكياس انُٓدسا ، حياع يدُ زغى صدو ْرا انًسجت، إلا أَّ يدعد ييدزت

ا يسجعياا حعخًد ع  .هيّ انعديد يٍ اندزاساث انقديثتالأصهيت نًاخٕياث انخفكيس انُٓدس ، ٔلا حعال أيكازِ حركم إ ازت

https://www.researchgate.net/profile/Gurupriya-Ramanathan?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIn19
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   Van Hiele مددوذج   دديالمكا يد ، وذلدد   ددمب المىددلومات الث كدد  الأولد  لنمددو اللهندددر الهندرددي 
 ا رلد    در الشكمي.المىلو  البيرد، والمىلو  اللتمدمي، ومىلو  

اللي تىهم  ي  هدم كيؽيد  ت دومر مهدارات اللهنددر  الأرست د  ظرمات اللهندر الهندري مب و 
مركدددز هددد ا الندددولأ مدددب اللهنددددر عمددد  م المددد  مرحمددد  ال هولددد  المبكدددرة، و الهندردددي لدددد  الأ هدددا   دددي 

الأرددالد  الهندرددي ، مددب ندد   اللهندددر النلدددد، اللتمددد  المن لددي، والإئدددالأ  ددي  امبارددلمدالمشددك ت 
 إ ماد التمو . 
اللي تىاهم  ي تنميد  اللهنددر الهندردي  لملهندر الهندري van Hiele ظرم   ارل راضردلم 

  ي المدو  اللالي  لا،ثح، وتمميها الباةلد  الأ ها   ي مرحم  ال هول  المبكر 
  لدبةإعداد الباحث لملهندر الهندري van Hieleظرم    :(2ججول )

 
 
 
 

نغخية فان ىيل 
 لمتفكيخ اليشجسي

  Pierre van Hiele السؤسذ
 Dina van Hiele-Geldof 

 
 الخكيدة الأساسية

  تخكــــد عمـــــى الـــــتعمؼ التفـــــاعمي والتجخيبـــــي، حيـــــث  عـــــدز الأطفـــــال
ميــــــارات التفكيــــــخ اليشجســــــي مــــــؽ خــــــلال التفاعــــــل مــــــ  الســــــؾاد 

 .وات اليشجسيةوالأد
  تتزــــسؽ الشغخيــــة أىسيــــة اســــتخجام الأدوات اليشجســــية مثــــل الكتــــل

 .والأجيدة لتظؾيخ التفكيخ السكاني وحل السذكلات
التظبيق في 
 التفكيخ اليشجسي

  دـــاىؼ التفاعـــل السباشـــخ مـــ  البيئـــة فـــي تظـــؾيخ ميـــارات التفكيـــخ 
 .اليشجسي

  ليؼ ُ ذــــــج  الأطفــــــال عمــــــى التعــــــاون والتعــــــجيل السدــــــتسخ لحمــــــؾ
 .اليشجسية

 .يتؾافق م  أسمؾب التعمؼ القائؼ عمى الاكتذاف  السدا ا
  عــــدز التفكيــــخ السكــــاني والقــــجرة عمــــى التعــــجيل والتكــــخار فــــي حــــل 

 .السذكلات
قـــج يتظمـــب بيئـــة تعميسيـــة غشيـــة بـــالأدوات والســـؾارد التـــي قـــج تكـــؾن   العيؾب

 غيخ متاحة في بعض الأماكؽ.
(Van Hiele, 1986, p312; Davis & Drake, 2014, p32; Clements & 
Sarama, 2016, p123) 
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ئوصدهها  Van Hiele Theory ولد ئن  البت  التالي إ ارم النظرد عم   ظرم   دا، هدد 
ا لههم وت ومر اللهندر الهندري لد   مرحم  ال هول  المبكرة، لما تلدمي مب تيور مرحمي  أ ها أرار 
أهددم مبددررات انليددار  الباحثلددا،  ددرضتا  الهندرددي، وؼيمددا يمددي دلدددق  ليددات النمددو الم ر ددي  ددي الممدد

 .ه م النظرم  دو،  درها  ي  وء  بي   أهدا  البت  ونيا ص اله   المىلهد  
 Van Hiele Theory مبخرات اختيار نغخية فان ىيل
مب أئدرز النظرمدات اللربومد  اللدي تناولد  ت دور  Van Hiele Theory تُ د  ظرم   ا، هد 

ا  ليددات  هددم المهدداـيم اللهنددد ر الهندرددي والمكددا ي لددد  المل ممدددب، حددد  لدددم  تيددور ا مرحمي ددا ملدددرج 
لأ هدا  مرحمد  و ي  وء أهدا  البتد  التدالي، الد د يهدد  إلد  تنميد  اللهنددر الهندردي  ،الهندري 

 تددم انليددار هدد م النظرمدد  ل دددة مبددررات ،(5E’s)و مددوذج  STEM مدددن  بارددلمدام ال هولدد  المبكددرة
 :عممي  وتربوم  تلمث  ؼيما يمي

   اللركدز المباشر عم  اللهندر الهندري والمكا ي .1
 لدد أو دت   ،تركز عم  ت ور اللهندر الهندردي، وهدو مدا يلوا دق مد  مو دولأ البتد  حد 

النظرمدد  أ، الأ هددا   مددرو، بمراحدد  م رؼيدد  متددددة لههددم الأشددكا  وال  لددات الهندرددي ، ممددا  م مهددا 
 .(Nahdi, et al., 2024, p97) الل ميمي   ي ه ا المما  الأ ش  للم ي  وتلديم إ ار ا دؾيل ا 

 :مرحم  ال هول  المبكرة لأ ها مناربلها لميا ص النمو الم ر ي  .2
ا مدب المرحمد  البيدرم  وصدو   إلد   توّ ر النظرم  تىمىد   من ؿي دا لمراحد  ت دور اللهنددر، ئددء 

 دي هد م المرحمد  ومُىدهم  دي دعدم  لح هدا م  اللددرات النما يد  ، وهو ما يلماش  ا رلنلاجي المرحم  
 (Moru, et al., 2020, p203) . الل مم النش  اللا م عم  ا كلشا

 :الل ميمي لائمدلها لمل بدق ال ممي  ي البد    .3
مب ن   أ ش   حركي  ومدوم ، وأل اب ت ميمي  مث  اللا مرام والمكعبات، مما  ا مكب ته دمه

 .(Siew, et al., 2013, p102) وم زز ا رلنشا  والم حظ  واللمرم  مم، الليثرد 
 :دعمها مب لب  البتوث التديث  .4

 دي تنميد  اللهنددر الهندردي لدد  الأ هدا ، كمدا ئدند   النظرمد أكبل  درارات  اعميد  اردلمدام 
ومر متلددو  كأردداس لل دد ادور الم ممدد   ددي دعددم ا  للددا  ئدددب مىددلومات اللهندددر، ممددا يبددرر اعلمادهدد
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 ;Armah & Kissi, 2019 b, p2)  .ت ميمدي يراعدي الهدرو  الهرد د   دي النمدو ال لمدي والم ر دي
Usman, et al., 2020 b, p3) 

  STEM توا لها م   مىه  مدن  .5
  لمددد عمدد  اللنامدد  ئدددب اللمييددات،  ددإ، ارددلمدام  ظرمدد  تيددف  STEM بمددا أ، مدددن 

حدددد الأب ددداد الأراردددي  لممددددن ، وهدددو اللهنددددر المكدددا ي تتلددددق أ  ددديت دددور اللهنددددر الهندردددي  ىددداعد 
 .المشددك ت واللهندددر النلدددد حدد  والليددميمي، ومُىددهم  ددي إعددداد ال هدد  لمددل مم المىددللبمي اللددا م عمدد 

(Yakman & Lee, 2012, p1075; Honey, et al., 2014, p71; English, 2016 b, 
p2) 

كأردداس  ظددرد لمبتدد   Van Hiele وبندداء  عمدد  مددا رددبق مددب مبددررات، يلّ دد  أ،  ظرمدد 
ا بأردددا دد عمميددد  وتربومددد  وا دددت  ت كدددس مدددد   التدددالي لدددم  كدددب انليدددار ا عشدددوا ي ا، ئددد  جددداء مددددعوم 

ومب ه ا المن مدق، يلنداو  هد ا المدزء الأرداس النظدرد لمنظرمد ، مدب ، م ءملها لهد  البت  وريالي
 .ي مرحم  ال هول  المبكرةوت بيلاتها اللربوم   ، ها، ومراحمونيا يها حد  مىلوماتها

 :Van Hieleنغخية التفكيخ اليشجسي 
تُركدز  دي نمىددنيات اللدر، ال شدرمب ، و Van Hiele  مدا  ىدمي ئنظرمد  Van Hieleلددم 

   ىدددل ي  ال هددد  أ،  يددد  إلددد  ملدرجددد ،  مىدددلوماتعمددد  ت دددور الههدددم الهندردددي مدددب نددد   نمدددس 
لو  لغلددددي وميدددد متاتي والمهدددداـيم الهندرددددي  مىددددلو  دو، أ، يُددددللب المىددددلومات الىددددابل  ، ولندددد  مىدددد

  وا لددرض أ ددي اللاعدددة لبدا دد  6إلدد  المىددلو  الأو  بددالرمز ة Van Hieleالمنارددب  لددي ، ولددد رمددز 
بالمىدددلو  البيدددرد، حدددد   ومىدددم  اللهنددددر الهندردددي، وجميددد  الأ هدددا  يلندددو، لدددديهم هددد ا المىدددلو  

كدم المىدلو  اللتمدمدي الد د يدلم ؼيدي إدراك  عمد  الأشدكا  ئنداء  عمد  مظهرهدا المدارجي،ال هد  يل ر  
 هم ال  لات  يلناو  ي مىلو  ا رلد    در الشكم  أما نيا ص الأشكا  دو، رب ها ئب  ها، 

عم  ارددلمدام المن ددق ا ئدددب الميددا ص الهندرددي ، ئدنمددا  ددي مىددلو  ا رددلد   الشددكم   يددب  لددادر  
  الممدرد يدلمكب مدب الل امد  مد  المهداـيم الهندردي  وا رلنلاج لإكبات النظرمات، وأنددر ا،  دي المىدلو 
  11ة (Van Hiele, 1957, p17) .ب رمل  مللدم  وارلي ائها  ي إ ار رما ي شام 

                                                           
11
ثمّ الأصم انُ سي الأٔل نًُٕذ   -  ي  انخفكيس انُٓدسا ، ٔيدعاد حجاس  Van Hieleزغى صدو ْرا انًسجت، إلا أَّ يدً

 .الأسات انري ازحكعث عهيّ الأدبياث ان حلت، يًا يًُقّ صيًت يسجعيت حأسيايت لا غُ  عُٓا
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النظرمددد  أ، ا  للدددا  ئددددب هددد م المىدددلومات   لمدددد عمددد  المبدددرات الل ميميددد  الموجهددد   و ددد تو 
 مهدداـيم الهندرددي   ىدداعدا،  دديمدد  الولدديس ال مددر  لدد ، ممددا   نددي أ، الل مدديم المدددد واللهاعدد  النشدد  

كمددا تىددم  النظرمدد  ال ددوء عمدد  أهميدد  ارددلمدام ارددلراتيميات تهاعميدد ، مثدد  ، ت ددور اللهندددر الهندرددي
، ود دد  مكىدديموس وآنددرا،ة. ا كلشددا  وا رلليدداء، لل ددومر لدددرات اللهندددر الهندرددي لددد  الأ هددا 

  218، ص2626
   ، 49، ص2619  ال لدبدي ة،  87 ص، 2669ولد عدرض كد  مدب  ر داء الرمتدي ة

 مىلومات اللهندر الهندري عم  النتو اللالي   456ص، 2624مأمو، الشنا  ةو الىرمتدب 
 ( السدتؾى البرخي )التعخف عمى الذكل(:1) 

 ي هد ا المىدلو ، يددرك ال هد  المهداـيم الهندردي  ب رملد  إجماليد  دو، وعدي دلددق ب ناصدر 
، لدد   لبدر الشدك   هو   لم، أو نيا ص ك  شك  د عم  المظهر ال ام لمتكم عمد  الأشدكا ،  مدث  

دا لأ دي  شدبي النا د ة ومد  ذلد ،    كدو، ال هد  لدادر ا عمد  الدرب  ، مىل ي   لأ دي  شدبي البداب، أو مرب  
ئدب الميا ص الهندري  لحشكا  أو الل ر  عمد  ال  لدات اللدي ترب هدا ئب  دها، ممدا  م مدي يدر  

 .د  كأشكا  مملمه  تمام ا دو، إدراك أوجي اللشابي ئدنهماالمرب  والمىل 
  :السدتؾى التحميمي (1)

 دددي هددد ا المىدددلو ، يبددددأ ال هددد   دددي تتمدددد  الأشدددكا  الهندردددي  ئنددداء  عمددد  مكو اتهدددا الدانميددد  
كمددا   لمددد عمدد  اليددهات الممدددزة لندد    دد  مددب الأشددكا ، ، وال  لددات اللددي تددرب  ئدددب تمدد  المكو ددات

ا إلدد  ، رل ددا عمميدد  مثدد  ال ددي لههددم نيا يددهامىددلمدم ا   ومددلمكب ال هدد  مددب ملار دد  الأشددكا  ارددلناد 
 .نيا يها الهندري  ئد   مب ا علماد عم  مظهرها ال ام

 :مدتؾى الاستجلال غيخ الذكمي (2)
 كلىددد  ال هددد   دددي هددد ا المىدددلو  اللددددرة عمددد  ترتدددد  الأشدددكا  وال  لدددات الهندردددي  ب رملددد  

كما يبدأ  دي إدراك ال  لدات ، م ئليني  الأشكا  و ل ا لميا يها  ي ئني  هرمي من ؿي ، حد   لو 
ئدب الأشكا  المملمه ، ومتدد نيا يها ئدل ، مما  م مي لادر ا عم   هم أ، المربد  ُ  لبدر مىدل ي   

 .لأ ي يلشارك م  المىل د   ي  هس الميا ص
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 :( مدتؾى الاستجلال الذكمي3)
المىدددلو  عمددد  اللهنددددر ا ردددلنلاجي، حدددد   كدددو، لدددادر ا عمددد  تندددومب   لمدددد ال هددد   دددي هددد ا 

كمدددا  ىددددل ي  الل بددددر عدددب الأرددددباب ، ع لدددات ملراب ددد  ئدددددب الم مومدددات الم رو ددد  و دددددر الم رو ددد 
بارلمدام وبارات من ؿي  تىلند إل  النظرمات والمىممات الرما ي ، مث  تلد م ئراهدب رما دي  تُثبد  

 . ص  ي شك  هندري م دبتنا ؤ ممموعلدب مب الميا
 :مدتؾى الاستجلال السجخد الكامل (4)

 ددي هدد م المرحمدد ،  يدد  المددل مم إلدد  مىددلو  مللدددم مددب اللمرمددد، حددد   ههددم  ددرورة ا للددزام 
كما  كو، لادر ا عم  تتمد  ا رلنلاجات ئناء  عم  المىممات والل رمهات، ، باللمرمد الرما ي اليارم

جديددة لههدم الأ ظمد  الهندردي  المملمهد ، ممدا ُ  دزز تهنددرم الرما دي  ئ  ومىل ي  اردلتداث مىدممات
 .المللدم

كيؽيدد  تدددرمس الهندردد ، لننددي  اتدلددي   عممي ددا يو دد  لمم ممدد Van Hiele    لدددم  مددوذج 
ُ ىدلمدم كدأداة لللدديم مىددلو  اللهنددر الهندردي لددد  الأ هدا  مدب ند   نيددا ص كد  مىدلو  مللدداب  

  للددا  ئدددب هدد م المىددلومات عمميدد  تدرمميدد  ت لمددد بشددك  أرارددي عمدد  المبددرات ومُ ددد ا،  ددي النمددوذج
 Van Hieleوم  ذل ، حددد ، ، أكثر مب كو ها مرتب   ب مرم الزمنيالأ ها الهندري  اللي  كلىبها 

البيرد  المىلو  ، مىلومات عمرم  تلرمبي  تلنار  م  مراح  اللهندر الهندري، لننها ليى  إلزامي 
مرحمدد  رمدداض الأ هددا ، ئدنمددا يلماشدد  المىددلو  اللتمدمددي مدد  الىددنوات الأولدد  مددب المرحمددد  يُناردد  
،  ددي حدددب يددرتب  مىددلو  ا ئلدا يدد أمددا مىددلو  ا رددلد    دددر الشددكمي، ؼيلائدد  المرحمدد  ، ا ئلدا يدد 

. لمامعي وأندر ا، يلنار  مىلو  ا رلد   الممرد م  المرحم  ا، ا رلد   الشكمي بالمرحم  الثا وم 
(Gujarati, 2014, p.3)  

 خرائص السدتؾيات:
 م  أ،  مر ال ه  بك  مىلو  مب مىلومات اللهندر الهندري  :التتاب  الثابت أو اليخمية 

 .باللرتد ،     مكني ا  للا  إل  مىلو  مللدم دو، إتلا، المىلو  ال د  ىبلي
 ا  مددا  كددو،  ددمني ا و دددر وا دد   ددي مىددلو    التجــاور والتــاثيخ م دددب  يددب  أكثددر و ددوح 

 .وصراح   ي المىلو  اللالي، مما  ىاهم  ي البناء اللدرممي لمههم الهندري
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 لنددددد  مىدددددلو  مدددددب مىدددددلومات اللهنددددددر رمدددددوزم ولغلدددددي الماصددددد ، حدددددد  تل دددددور   التسييـــــد
دددا لللددددم ال هددد   دددي المىدددلومات ود ددد  مكىددديموس ة .الميددد متات وال  لدددات الهندردددي  و ل 

  226، ص2626، وآنرا،
 مخاحل الشسؾذج:
الم ر ي    الهندر  مب ن   الل مديم،  ال هن  ي  مكب تىرم  الل ومر أVan Hiele  أشار

 إ، ا  للدا  مدب مىدلو  تهنددر إلد  آندر يدلم  Van Hieleد وليس مب ن   الن د أو ال مر  بلا  ل
 مب ن   نمس مراح  وهي 

 ا  م ار هم الأولي ، مما  ىاعدهم  دي أر م  موجه  لح ها   رلنش ي رح الم ممت ء:الاستقرا
 .اللركدز عم  الم مومات والمهارات اللي  تلاجو، إل  ت ممها

 كلشف الأ ها  المهاـيم الهندري  الم موب  مب ن   أ ش   ليدرة تىلهد  : التؾجيو السباشخ 
 .التيو  عم  إجابات وا ت  ومتددة

 ا عدب الميد متات الهندردي ، ئدنمدا  لليدر ُ  م  مدب الأ هدا  الل بددر لهظي د :التفديخ والؾضؾح
 .عم  الإرشاد واللوجيي بأل  لدر ممكب مب اللدن  يدور الم مم

 يلمكب الأ ها  مب ت بدق ما ت مموم عب المهداـيم الهندردي  مدب ند   ا كلشدا  خ: التؾجيو الح
دراتهم التر، حد   تاولو، ح  المشك ت الهندري  الم روح  ئدو، توجيي مباشدر، ممدا   دزز لد

 .عم  اللهندر المىلل 
 يُلدداح لح هددا   رصدد  للمميدد  وترتددد  مددا ت ممددوم رددابل ا، حددد   لومددو، ئليددميم  مدداذج : التكامــل

 ,Mohamad & Al- Ramahi, 2019ة .يهندردي  بأ هىدهم دو، توجيدي مباشدر مدب الم ممد
p550   

اجددددي   اليدددد وبات اللددددي تو 169ص،  2667ةرددددميما، ولددددد أرج دددد   لددددا د دراردددد  رم ددددا، 
الأ هددا   ددي ت مددم الهندردد  إلدد  ائل دداد المماررددات اللدرمىددي  عددب ال ددر  ال مميدد  اللددي تُ ددزز نبددرات 
 .يدوم ، وعدم رب  البني  الهندري  ئوال  الأ ها  ونبراتهم التياتي ، وائل ادها عب مدولهم وحاجاتهم
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 في مخحمة الظفؾلة السبكخة: Van Hieleالتظبيقات التخبؾية لشغخية 
دا تربوم دا  مكدب تو يهدي به اليد   دي مرحمد  ال هولد  المبكدرة مدب  Van Hiele ظرمد   تُ دد أرار 

مل دددة تددعم تنميد  اللهنددر الهندردي بمدا يلوا دق مد  نيدا ص النمدو ال لمدي  ت ميميد ن   ت بيلدات 
 كما يمي  والم ر ي لح ها 

  الل   الملدانم ، لل ومر مث  اللا مرام، والمكعبات، و   ارلمدام الأل اب الهندري  المتىور
   .مهارات اللمددز البيرد واللتمد  المكا ي لح ها 

  الوصؽي   –و ق مراح  النموذج الممى  ةالبيرم    اللدرّج  ي تلد م المهاـيم الهندري– 
اليورم  ، مما  ىاعد ال ه  عم  ا  للا  الىمس ئدب المىلومات  –ا رلنلاجي   –اللتمدمي  
  .الم رؼي 

  الأ ش   الهندري   مب موالف ت مّم دمد STEM    للنام  الم ر   ال ممي  والللني  والرما ي
  .م  الهندر   ي ئد   ت مم والعي  وملراب  

 تُتهّز ال ه  عم  م حظ  نيا ص الأشكا    تيميم أ ش   لا م  عم  ا كلشا  الموجّي
 ء.االهندري ، وتينيهها، والملار   ئدنها عبر الم   وا رللي

  اللي تُمكّب الم مم  مب دعم اللهندر اللأممي والهندري،  ىاعد ال ه    ته د  الأر م  المهلوح
  .عم  صيا   أ نارم وشرح م حظاتي

  لرب  المهاـيم الهندري  بىيالات حياتي ، وج مها   تو ي  الليص الميورة والنشا ات الهني
  .أكثر ج ب ا وم ءم  لمنمو ال لمي  ي ه م المرحم 

   مب ن   ت دي  الأ ش   للنار  مىلومات   تندي  المتلو  الل ميمي لدلوا ق م  الهرو  الهرد
 .اللهندر الهندري المملمه  لح ها   ي اليف الواحد

 دي مرحمد  ال هولد  المبكدرة مدب ند   Van Hiele  هدرت الل بيلدات اللربومد  لنظرمد   لددو 
مي  النظرم   ي دعم النمو اللدرممي لملهندر الهندري لدد  ارللراء عدد مب الدرارات اللي تناول   اع

 .Siew, et al،  ودراردد  Abdul & Zakaria (2013) كدد  مددب ئدندد  دراردد  حددد  ،الأ هددا 
   ىددهم  ددي ت زمددز أ، ارددلمدام الأل دداب الل ميميدد  مثدد  اللددا مرام والمكعبددات والل دد  الهندرددي (2013)

 English (2016 b)أو دددت  درارددد  و لأشدددكا ، اإدراك الأ هدددا  لم  لدددات المكا يددد  ونيدددا ص 
، حددد  يلنامدد  STEM  اعميدد  هدد م الل بيلددات عنددد دممهددا  ددمب ئد ددات ت مددم لا مدد  عمدد  مدددن  

https://www.researchgate.net/profile/Abdul-Abdullah-7?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIn19
https://www.researchgate.net/profile/Effandi-Zakaria?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIn19
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يمي اللهنددددر الهندردددي مددد  مهدددارات عمميددد  وتلنيددد   دددي موالدددف ت ميميددد  والعيددد  تُتهّدددز اللهنددددر الليدددم
أهميد  دور الم ممد   دي توجيدي الأرد م    عمد  a2619 ة  Armah & Kissiوالنلددد، وركدزت درارد 

المهلوحددد  وتيىددددر ا كلشدددا  الددد اتي، ممدددا   دددزز ا  للدددا  مدددب الإدراك البيدددرد إلددد  الههدددم اللتمدمدددي 
إلدد   اعميدد  الأ شدد   اللا مدد  عمدد    Usman, et al.   (2020 a)أشددارت دراردد لحشددكا ، و 

الأو  والثدا ي مددب مراحدد  اللهندددر  المىددلومدبوتتمددد  الأشدكا   ددي ته ددد   والررددميدني  والم ابلدد  الل
 .الهندري، بما يلنار  م  اللدرات النما ي  لح ها 

ات اللربومدد  والميددادر الل ميميدد  إلدد  وجددود نمدد  شددا   ئدددب مهدداـيم "اللهندددر رددتشدددر الممار و 
كمتلو  دراري،  هي كثدر مب الأحيا،، يُنظر إل  اللهنددر  الهندري" و"اللهندر الرما ي" و"الهندر "

ددا مددب الهندردد  الأكاد ميدد ، ئدنمددا هددو  ددي جددوهرم  ا لممهددارات الرما ددي  أو  رع  الهندرددي باعلبددارم املددداد 
 ،مب أ مائ اللهندر، يركّز عم  الليميم، اللتمد ، ا ئلنار، والبناء  مب رديالات والعيد  اممدز   ا وع  

مهدداـيمي لددد يددؤدد إلدد  إ دد ا   ددرص تنميدد  المهددارات الهندرددي  اله ميدد  لددد  ال هدد ، هدد ا الممدد  ال
 .ناص  إذا اللير الل ميم عم  الم المات الرما ي  الممردة أو المتلو  النظرد البت 

اللمددددز ئدددب اللهندددر الهندرددي واللهندددر الرما ددي والهندردد  أمددر ا  ددرورم ا لههددم  بي دد  كدد   إ،
كممددا  م ر ددي تُ ندد  ئدراردد  الأشددكا ،  فاليشجســةرددات اللربومدد  بيددورة دؾيلدد ، مههددوم وتوجيددي الممار 

م  ي المناهد الدراري  كأحد  رولأ الرما يات  National Research)والمىاحات، والؿيارات، وتُلدن
Council [NRC], 2006)،  ددددرتب   الب دددا بال مميدددات ال لميددد  الممدددردة  التفكيـــخ الخياضـــيأمدددا 

 دي حددب ،  (Carpenter, et al., 2003, p47) د، والل مديم، واللتمدد  الرمدزد كا ردلد   ال ددد
ا مدب أ مدائ اللهنددر ال ممدي المدرتب  ئليدميم  ملمف عنهما مب حد  كو ي  م  د التفكيخ اليشجسيأ، 

. التمو ، وبناء النماذج، وتتمد  الو يه  والبني ، وهو ُ مار س  ي ريالات والعي  تُتهّز عمد  ا ئلندار
(English, 2016a, p11; Katehi, 2009, p238)  

 تحج ات تشسية التفكيخ اليشجسي عشج الأطفال:
ُ  ددد اللهندددر الهندرددي أحددد أشددكا  اللهندددر ال ميددا اللددي تل مدد  مهددارات م رؼيدد  مل ددددة مثدد  
 الليور البيرد، اللتمد  البنا ي، واللهنددر المنظدومي، ور دم أهمدلدي  دي مرحمد  ال هولد  المبكدرة، إ 
ا مب اللتد ات،  الأ ها    لمدو، ئدرج  كبدرة عم  المتىورات، ممدا  يدّ    أ، تنمدلي تواجي عدد 

تبددائ الأ شددد   عمدددهم إدراك المهدداـيم الهندرددي  الممدددردة مثدد  الأب دداد واللددواز، واللناردددق، وتُ ددد لمدد  ار 
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اله الدد ، حددد      ددزو  الأ هددا  عددب المشددارك لدددومي أحددد الأرددباب اللددي تددؤدد لالوال  االهندرددي  بدد
 ;Moore & Denson, 2014, p37)  .يدركو، ال  ل  ئدب ما ُ لدم لهم وما  عيشدو ي  دي ئد دلهم

Clements & Sarama ; 2016, p148)  
تقتـخح وللماوز هد م اللتدد ات المرتب د  ئل مديم اللهنددر الهندردي  دي مرحمد  ال هولد  المبكدرة، 

كدز عمد  الدل مم التىدي والمممدوس، مثد  اردلمدام مدواد ئنداء تو يد  اردلراتيميات تربومد  تر  الباحثتان
المهدداـيم الممددردة إلدد  تمددارب والعيدد   مكددب  تركددد ، وأ شدد   تيددميم موجهدد  تُتددو بىددي  ، وأل دداب 
دمدددد اللهنددددر الهندردددي  دددي الأ شددد   الدوميددد  ب رملددد  منهميددد   لددد ا كدددا،  ئدددد مدددبلح هدددا   همهدددا، 

، كما ُ  د تدو در ئد د    (English, 2016a, p7)  ها ل وبأرموب ينار  نيا ص النمو ال لمي 
ت ميمي   ني  بالمامات والأدوات اللهاعمي  ةمث  المكعبات، وممموعدات البنداء، والألدواح الرلميد   مدب 

 ,Bagiati & Evangelou, 2015) الركدا ز الأراردي  لددعم الل بددق ال ممدي والليدميم التدر
p115) . 

 ميارات التفكيخ اليشجسي:
شم  مهارات اللهندر الهندري ممموعد  مدب اللددرات ال لميد  والم رؼيد  اللدي تىداعد الأ هدا  ت

 ,2021)ت مددا أوردم عمدد   هددم المهدداـيم الهندرددي  والل امدد  م هددا به اليدد ، ومددب أئددرز هدد م المهددارا
p117) Rahayu & Jupri ؼيما يمي  

الأشكا   ي الهراغ، مما  ىاعد  ي  اللدرة عم  تتديد موا   واتماهاتإدراك العلاقات السكانية:  .1
 . هم المرا   واللم ي ات الهندري 

اللدرة عم  تمد  الأشكا  وتترمكهدا أو تددومرها ذهنيدا  دو، التاجد  إلد  تمثدمهدا  الترؾر الحىشي: .2
 .ماد ا ، مما   زز الإئدالأ وح  المشك ت

 ا والمىاحات، والل در   هم نيا ص الأشكا  الهندري  مث  الأ  لأ والزوا التحميل اليشجسي: .3
 .عم  أوجي اللشابي وا نل   ئدنها

اللدددددرة عمدددد  اللوصدددد  إلدددد  ارددددلنلاجات من ؿيدددد  ئندددداء  عمدددد  الميددددا ص  الاســــتجلال اليشجســــي: .4
 .وال  لات الهندري ، مث  اللنبؤ بكيؽي  تغدر الأشكا  عند اللمدد أو الللمص

لهندردي  واردلمدام اللهنددر الممدرد تيدني  الأشدكا  ئنداء  عمد  نيا يدها ا الترشيف والتجخيـج: .5
 .لههم ال  لات الهندري  الم لدة
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ارلمدام المن دق وا ردلنلاج لإ مداد حمدو  لمشدك ت تل مدق بالهندرد ، حل السذكلات اليشجسية:  .6
 .مث  ؾياس المىاحات أو تتديد الزوا ا

يداميم الهندردي ،  هم وتتديد الأ مائ الملندررة  دي الأشدكا  والل التعخف عمى الأنسا  اليشجسية: .7
 .مما   زز اللدرة عم  اللنبؤ وا رلنلاج

 :أىسية التفكيخ اليشجسي في مخحمة الظفؾلة السبكخة
مدب  ح ها   دي مرحمد  ال هولد  المبكدرةاللي  مكب ت زمزها ل رسمب الأُ  د اللهندر الهندري 

ولأ مدب اللهنددر الأ هدا  مىداعد هد ا الند ، و ن   الأ ش   الل ميمي  اللا م  عم  ا رلنشا  واللمرمد
  أهميدد  تنميدد الباحثتــانم تىددلممص ومددب كدّدعمدد   هددم البد دد  المتي دد  ئهددم ب رملدد  عمميدد  ومن ؿيدد ، 

 اللهندر الهندري لح ها  ؼيما يمي 
 ىددداعد اللهنددددر الهندردددي الأ هدددا  عمددد  ت دددومر مهدددارات اللمدددددز ئددددب ة: تشسيـــة القـــجرات السكانيـــ .1

 .ما   زز إدراكهم لم الم مب حولهما تماهات، الموال ، والأحمام، م
يدعم اللهندر الهندري ا ئلنار مب ن   تمكدب الأ ها  مب ارلنشا  : تعديد التفكيخ الإبجاعي .2

 .الأشكا  واللياميم المملمه ، مما  تهز نيالهم وإئداعهم  ي ح  المشك ت
ت الهندرددي   ىدداهم  ددي ت مدديم الأ هددا  كيؽيدد  تتمددد  المشددك ت: تحدــيؽ ميــارات حــل السذــكلا .3

 .والبت  عب حمو  من ؿي ، مما ينمي لديهم مهارات اللهندر النلدد
يددرتب  اللهنددر الهندردي بال ديدد مددب المهداـيم الرما دي  مثدد  : تظـؾيخ ميـارات الخياضــيات السبكـخة .4

 .الؿياس، اللنارق، والأ مائ، مما   زز  هم الأ ها  لمهارات التىاب الأراري 
ندد   الأ شدد   ال مميدد  مثدد  ارددلمدام المكعبددات، الررددم الهندرددي، مددب  :تعديــد الــتعمؼ التفــاعمي .5

وبندداء الأشددكا ،  يددب  الددل مم أكثددر مل دد  وتهاعدد ، ممددا   ددزز ارددلي اب المهدداـيم الهندرددي  لددد  
 .الأ ها 

 :طفال مخحمة الظفؾلة السبكخةتفكيخ اليشجسي لأفي تشسية ال  STEMمجخلىسية أ
دددا STEMيدددرتب  مددددن  ممدددا ردددبق،  دددا ئدددداللهندر الهندردددي، إذ تُ دددد الهندرددد  أحدددد رتبا   ا وكيل 

وم لمددد اللهندددر الهندرددي عمدد  تتديددد المشددك ت وتتمدمهددا وتيددميم ، الركددا ز الأرارددي  لهدد ا المدددن 
م لمددد هدد ا المدددن  عمدد   هددد ت بيلددي يلددي  لح هددا  ارلنشددا  المهدداـيم و حمددو  مبلنددرة وانلبارهددا، 

النشددد  مددد  البد ددد  المتي ددد ، كمدددا تُىدددهم الأ شددد   الهندردددي   الهندردددي  مدددب نددد   اللمرمددد  واللهاعددد 
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 ددي تنميدد  مهددارات اللهندددر المددنظم لددد  الأ هددا ، وت ددزز لدددرتهم عمدد   STEM المل ددمن   ددي مدددن 
 ي STEM أهمي  مدن   تانالباحث وتمخص، اللم ي ، الإئدالأ، وت ومر حمو  والعي  لائم  لمل بدق

   ي رحم  ال هول  المبكرةم لد  أ ها اللهندر الهندري تنمي  
مددب ندد   أ شدد   ا رلليدداء وا كلشددا ، يددل مم  :تنميدد  مهددارات اللهندددر النالددد وحدد  المشددك ت -1

 .ال ه  كيؽي  تتمد  المشك ت والبت  عب حمو  مبلنرة
يُلي  اللهندر الهندري لح ها   رص  تيميم وبناء النمداذج، ممدا  تهدز  :ت زمز الإئدالأ وا ئلنار -2
 .ميا  واللهندر الإئداعيال
الأ شدد   ال مميدد  مثدد  اللمرمدد  والبندداء تىدداعد عمدد  تنميدد   :ت ددومر المهددارات التركيدد  والم رؼيدد  -3

 .اللنىدق التركي وت زمز مهارات اللتمد  والل بدق
  م  الأ ها   ي  ر  صغدرة عم  حد  المشدك ت الهندردي ،  :ت زمز مهارات اللواص  والل او،  -4

 .درتهم عم  اللواص  الهّ ا  وال م  المماعيمما   زز ل
والتفكيخ اليشجسي  داعج عمى إعجاد الأطفال لسؾاجيـة  STEM ـوخلاصة القؾل أن الجمج السبكخ ل

 :تحج ات السدتقبل مؽ خلال
ئناء أراس ملددب  دي ال مدوم والرما ديات   دزز الدل مم المىدلمر  دي ي  ا رل داد لمل مم المىللبم -

 .ال حل  المراح  الدراري 
كلد  أكبدر  و ي ت ومر حمو  لممشك ت،  كلىدب الأ ها عندما ينم   :الثل  بالنهس وا رلل لي  -

 .مبلدراته
يُهددد  اللهنددددر الهندرددي الأ هددا  ليكو دددوا مهنددرمب مىدددللمدب لددادرمب عمددد    تنددومب علددو  مبلندددرة -

 .ا ئلنار والمىاهم  المملمعي   ي المىللب 
ُ  د مدب ا تماهدات اللربومد  الم اصدرة  STEM ائق أ، مدن نلام ا، يل   مب ال رض الى

وعندد  ،م رؼي ا ومهارم دا،   رديما  دي ممدا  اللهنددر الهندردي الأ ها اللي تىهم بهاعمي   ي دعم  مو 
لمىدلومات اللهنددر الهندردي،  مكدب تتلددق ت دور  Van Hieleتو ي  ه ا المدن   ي  وء  ظرم  
  الهندري ، ومب هنا تنب  أهمي  الدرار  التالي   ي ارلنشا  أكر تدرممي ومنهمي  ي مهارات ال ه

ا إلدد   ظرمدد   (5E’s)جبارددلمدام  مددوذ STEM ارددلمدام مدددن   ددي تنميدد   ،Van Hiele، ارددلناد 
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ما  ىدهم  دي تلدد م رؤمد  ت بيؿيد   مكدب الإ دادة م، أ ها  مرحم  ال هول  المبكرةاللهندر الهندري لد  
 .م المبكرمنها  ي ريالات الل مي

 :فخوض البحث
توجددد  ددرو  ذات د لدد  إحيددا ي  ئدددب ملوردد ي درجددات أ هددا  الممموعدد  اللمرمبيدد  والممموعدد   .1

 الميور ب د اللمرب   ي إتمام الممموع  اللمرمبي . مؿياس مهارات اللهندر الهندريال اب   ل
  والممموعدد  توجددد  ددرو  ذات د لددي إحيددا ي  ئدددب ملوردد ي درجددات أ هددا  الممموعدد  اللمرمبيدد .2

 ال اب   لممىلو  البيرد  ي اتمام الممموع  اللمرمبي .
توجددد  ددرو  ذات د لددي إحيددا ي  ئدددب ملوردد ي درجددات أ هددا  الممموعدد  اللمرمبيدد  والممموعدد   .3

 ال اب   لممىلو  اللتمدمي  ي اتمام الممموع  اللمرمبي .
  اللمرمبيدد  والممموعدد  توجددد  ددرو  ذات د لددي إحيددا ي  ئدددب ملوردد ي درجددات أ هددا  الممموعدد .4

 ال اب   لمىلو  ا رلد    در الشكمي  ي اتمام الممموع  اللمرمبي .
مؿيداس توجد  رو  ذات د ل  إحيا ي  ئدب ملور ي درجات أ هدا  الممموعد  اللمرمبيد  عمد    .5

 الميور  ي الؿياردب اللبمي والب دد  ي إتمام الؿياس الب دد. مهارات اللهندر الهندري
 ددددرو  ذات د لدددد  إحيددددا ي  ئدددددب ملوردددد ي درجددددات أ هددددا  الممموعدددد  اللمرمبيدددد   دددد     توجددددد .6

 الميور. مؿياس مهارات اللهندر الهندريالؿياردب الب دد والللب   ل
 دي إحدداث حمدم أكدر كبددر  (5E’s) باردلمدام  مدوذج STEM  ىهم البر امد اللا م عمد  مددن  .7

 مموع  اللمرمبي  ملار    بالممموع  ال اب  . ي تنمي  مهارات اللهندر الهندري لد  أ ها  الم
 :الإجخاءات السيجانية لمبحث

ا مدددب الم دددوات المنهميددد  للتلددددق أهددددا  البتددد  التدددالي، وذلددد  عمددد  النتدددو  اتمددد ت الباحثلدددا، عددددد 
 :اللالي

 لام  الباحثلا، بمراج   الدرارات الىدابل  والأ در النظرمد  ذات الاطلات عمى الأدبيات التخبؾية  
  بملغدرات البت ؛ ئهد  ئناء أراس م ر ي  ىاعد  ي صيا   مكو ات البر امد والأدوات اليم
 .البتثي 

 تشدددلم  عمددد  مهدددارات اللهنددددر  أوليددد  تدددم إعدددداد لا مددد  :عـــجاد قائســـة ميـــارات التفكيـــخ اليشجســـيإ
، ولدددد تدددم تتكددديم اللا مددد  Van Hieleمدددب  ظرمددد  الممدددس الهندردددي اللدددي تل دددمب المىدددلومات 
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ورة النها ي  اللي ت من  الث ث مىلومات ةالمىدلو  البيدرد، المىدلو  اللتمدمدي، لموصو  لمي
 .ومىلو  ا رلد    در الشكمي 

 ا ت ميمي ا لا م ا عمد  مددن ترسيؼ البخنامج  باردلمدام  مدوذج  STEM   أعدت الباحثلا، ئر امم 
(5E’s)   ا إلدد   ظرمدد  اللهندددر الهندرددي لمهددارات للنميدد ندددر ملهل Van Hieleح هددا ، مىددلند 

عمددد  ممموعددد  مدددب المبدددراء والمتكّمددددب لملأكدددد مدددب م ءملدددي، وإجدددراء  الهندردددي، ولدددد تدددم عر دددي
 .الل د  ت لموصو  إل  صورتي النها ي 

 اللهنددر الهندردي لدد  مهدارات   لام  الباحثلا، بإعداد مؿياس ميوّر لؿياس إعجاد أداة الكياس
يمددي مددب لِبدد  الممليدددب لملأكددد مددب صدددلي الظدداهرد أ هددا  مرحمدد  ال هولدد  المبكددرة، وجددر  تتك

 .ومناربلي لمه   المىلهد  
 تم ت بدق المؿيداس لبمي دا عمد  مممدوعلي البتد  ةاللمرمبيد  وال داب    لمولدو  التظبيق القبمي  

 .عم  مىلو  اللهندر الهندري لد  الأ ها  لب  تنهد  الم الم  اللمرمبي 
 ــــح السعالجــــة التجخيبيــــة  لممموعدددد  اللمرمبيدددد  لمبر ددددامد اللددددا م عمدددد  مدددددن  دددد   ا  نتشفي

STEM بارلمدام  موذج(5E’s) ئدنما تمل  الممموع  ال اب   الل ميم بال رمل  الم لادة. 
 مدرة  مؿياس مهارات اللهندر الهندردي  ب د ا  لهاء مب تنهد  البر امد، تم ت بدق التظبيق البعجي

 .وال اب   الممموعلدب اللمرمبي  أنر  ةب د  ا  عم  ك 
 ب دد مدرور شددهر  مهددارات اللهنددر الهندردي مدرة أنددر   تددم إعدادة ت بددق مؿيداس :التظبيـق التتبعـي

 .الممموع  اللمرمبي ؛ لؿياس مد  احلها هم بمكلىبات البر امد  ها عم  أ
 ـــات نلدددا د لتدددم تتمدددد  البيا دددات باردددلمدام الأردددالد  الإحيدددا ي  المناردددب ، وصدددو    :تحميـــل البيان

 .البت 
 ــائج والتؾصــياتعــ تددم تهىدددر النلددا د  ددي  ددوء الإ ددار النظددرد والدرارددات الىددابل ،   خض الشت

 .وصيا   اللوصيات ذات اليم  بمما  البت 
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 مشيج البحث:
ا إلددددد  تيدددددميم  مممدددددوعلدب  الاعلمدددددد البتددددد  التدددددالي عمددددد  المدددددنهد شدددددبي اللمرمبدددددي، مىدددددلند 

لب د دددددد ، والللبعيدددددد   بارددددددلمدام مؿيدددددداس الؿيارددددددات ةاللبميدددددد ، وا ت بدددددددق دددددداب  ، مدددددد  اللمرمبيدددددد  و ال
اللهندددددددر الهندرددددددي الميددددددور لأ هددددددا  مرحمدددددد  ال هولدددددد  المبكددددددرة، ومهددددددد  هدددددد ا الليددددددميم مهددددددارات 

بارددددلمدام  مددددوذج  STEM إلدددد  النشددددف عددددب  اعميدددد  البر ددددامد الل ميمددددي اللددددا م عمدددد  مدددددن 
(5E’s) دددددي  دددددوء   دددددي تنميددددد  مهدددددارات اللهنددددددر الهندردددددي لدددددد  أ هدددددا  مرحمددددد  ال هولددددد  المبكدددددرة 
 .البت البناء اللمرمبي الم لمد  ي اللالي ومو   الشك  ،  Van Hiele  ظرم 

 
 الليميم اللمرمبي لمبت  ةإعداد الباحثلا،  :(3)شكل 

 : ثعيشة البح
   هدددد   و همددددد  مددددب أ هدددددا  رو دددد  مدررددددد  "ئدددددر كدددددروت" 66تنوّ دددد  عدنددددد  البتدددد  مدددددب ة

، ولددددددددد تددددددددم تددددددددوزم هم عمدددددددد  مممددددددددوعلدب  درم الإرددددددددكناللاب دددددددد  لإدارة شددددددددر  الل ميميدددددددد  بمتا ظدددددددد  
 .   ه   و هم 36   ه   و هم ، وممموع   اب   ت م ة36ممموع  تمرمبي  ت م ة

 شخو  اختيار عيشة البحث:
  رنوات تلرمب ا  6إل   5مرحم  رماض الأ ها  ةمب لمىلو  الثا ي باأ،  كو، الأ ها  مب. 
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  ت ميمي  مؤرى ئرو   تاب ي لأ،  كو، الأ ها  مملتلدب. 
  ،مىدبل ا لأد ئدرامد ت ميميد  تل مدق بمددن  او لد ت ر  الأ ها أ   كو STEM  أو تنميد  اللهنددر

 .الهندري
 أ، تنو، المغ  الهيت  المبى   هي لغ  الل ميم. 
  معم  موا ل  أولياء الأمور عم  مشارك  أ هاله التيو. 
 ا، ت بددق الم المد  اللمرمبيد  بشدك  ا لظام الأ ها   ي الت ور ن    لرة تنهد  البر امد، ل م

 .كام 
 :أداة السعالجة التجخيبية

، يهدددددد  إلددددد  (5E’s)باردددددلمدام  مدددددوذج STEM ئر دددددامد ت ميمدددددي لدددددا م عمددددد  مددددددن  
 Van  تنميدد  مهددارات اللهنددددر الهندرددي لدددد  أ هددا  مرحمددد  ال هولدد  المبكدددرة،  ددي  دددوء  ظرمدد 

Hiele. 
 :أدوات البحث

 :تلندنها للتلدق أهدا  البت ، وهيو لأدوات اللي تم إعدادها اعلمد البت  عم  ممموع  مب ا
-Goodenough) "إعداد "جود إ ف هارمس  :(Draw-A-Man Test)مؿياس ررم الرج   .1

Harris) ،2617، ةتلندب  مركز ديبو و لل ميم اللهندر  
 .،إعداد الباحثلا –لا م  مىلومات اللهندر الهندري لد  أ ها  مرحم  ال هول  المبكرة  .2
 .إعداد الباحثلا، –اللهندر الهندري الميور لأ ها  مرحم  ال هول  المبكرة مهارات مؿياس  .3

 إعجاد وضبط أدوات البحث:
 Harris-Goodenough"لجؾد انف ىاريذ Man Test-A-Drawأولًا : اختبار رسؼ الخجل 

 "(12) 
 اليجف مؽ الاختبار: .أ 

أشددهر ا نلبددارات اللددي اهلمدد  بؿيدداس ذكدداء تددم ارددلمدام انلبددار ررددم الرجدد  لمددود إ ددف هددارمس مددب 
، كم يلم تتمد  الررم و ل ا للا م ، ل ما، اللما س  الأ ها ، حد  ُ  م  مب ك   ه  أ، يررم رج  

  .ئدب أ راد ال دن 
                                                           

12
 (.2يهقم انبقع زصى ) - 
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 :رلاختباا قبيطت ماتتعمي .ب 
ك   لإزال  أد أدوات أمامهم بارلثناء ورل  ئي اء ولمم رصاص، كم ت م  مبتوجي الم ممي الأ ها  

 ه  ررم صورة لرج ، وحدثهم لبد   أليد  جهدد  دي تلدد م أ  د  رردم  ممكند ، مد  ا للدزام بدالردود 
الممليرة مث  "  م" أو " " عند رؤالهم عب تهاصد  م دن   ي الررم، م  اللأكدد عم  أ، يرردم كد  

 .  ه  و ل ا لرؤملي الماص 
 :تجاردلو ا لتصحي ا .ج 
      ُ ر نتئاا بكتي  ي دةٕجالمو دعإللا بحر حل جاا ج در دك  ئ. 
 تجادر   صاأ  ط  ت ح، ول جاافي حال   (1) ج در  طتُ و. 
 المعيارم  ج ردلا ديجاإ  ي المىلمدم  ج ردلا هيو د،ٕلئ ت اجادر لإٔمجم هي ملناا ج ردلا. 
 ر نتئاا ر اسك  ي لترجيمها الم دم ٍلأماكا  ي تجاردلتُىم  ا. 
 عميدي  مدد    ددد  ئ ددكأمدام   )×( وع مد  المهتوص، يي  ي ج  دك  ئ م ماأ (√)   ع م  و 

 دٕلئ ا جمي  تصحي  ٍم دلتأكا  دددي تىددداعد يل طسلا هره( نا  دددي إجائلدددي تندددو،  أو المهتدددوص،
 ).تجاردما سيدتل  ي ادم ه أد  رح مدعو

  هرددددده مك  دٕجو ردي و   طلإا عمدددد  تصحيحها الم ممدددد  ي طترت ٍل تمإرسلا ضئ هندددداك 
  سلت ا بيص  لتيا مٕرسلاهي و )أ( له  ا مٕرر عميها ممطيو المامىددددددد ، ٍر  ٕ  مٕددددددددرسلا

 سيٕلتص ت وكمحا عميها  سلت  مكدددب التي اهي و )ب( له  ا مٕرر  ئ ك مو دددوعها، عمددد 
  طشنئ دسدددمج ىدددرسل، اادددكذا إددد  (1)أو  )سهدددص( ادددمأ لكمي ا ج ردلا ،ٕتكو  ددي،رادددلإ ا شك دددلا
 ،ٕتك ج ردلا ، إ طل ئا ضئ  ئها ئطٕلنا جكا ذا إما أ )سصه( ج ردلا جكا   ده ئ 
  .1ة

  ررم  مب أكلر ٍم  ي عجت جارد ئجم  حٕمرم ير و ة،دح ل ع ىررك  ت جادرجم  يلم. 
   ىدددددرسلا ،ادددددمك ،ىدددددللما ط غ  مك  ىرسلم لكيهي ا ب إلمجت جا تيدددد  ال هدددد  عمدددد  أد در 

 .ه طلا هااسجأ لتيا تيئإلتصا أو ،ىرسلا ىحج أو ،صهح دلا عم 
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 (13) :ؽيتإعجاد الباحث -قائسة مدتؾيات التفكيخ اليشجسي ثانيًا : 
مدددب أرددد م  البتددد  وم دددمو ي  مدددا مىدددلومات اللهنددددر الهندردددي  الدـــؤال الفخعـــي الأولللإجابددد  عمددد  

 :تم إعداد اللا م  و ل ا للإجراءات ا تي ؟ ومهاراتي لح ها   ي مرحم  ال هول  المبكرة 
 :مؽ القائسةاليجف  .أ 

تهددد  هدد م اللا مدد  إلدد  تتديددد مىددلومات اللهندددر الهندرددي المنارددب  لأ هددا  مرحمدد  ال هولدد  
، حدد  تُ دد اللا مد  الأرداس الد د ئُندي عميدي تيدميم ئر دامد Van Hiele المبكدرة،  دي  دوء  ظرمد  

 مؿيدداس مهددارات اللهندددر الهندردديإلدد  ئندداء  ، بالإ ددا  STEM اللهندددر الهندرددي بارددلمدام مدددن  
 .رالميوّ 
 :إعجاد الرؾرة الأولية لمقائسة .ب 

تددم إعددداد اليددورة الأوليددد  لملا مدد  با علمدداد عمدد  الأدئيدددات والدرارددات الىددابل  اللددي تناولددد  
تناولد  تتمدد  مىدلومات اللهنددر اللدي  .Ma, et al (2015) درارد   الهندردي مثد  اللهنددرمهدارات 

  اللي أجرت تلديم مىلومات 2621ة Bonyah & Larbi ي تايوا،، ودرار    ها الأالهندري لد  
لل زمدز المهدارات الهندردي   دي المراحد   Van Hiele  ها  بارلمدام  مدوذجالأاللهندر الهندري لد  

ح ها  د  مىلومات اللهندر الهندري لواللي أجرت تتم Tamara, et al. (2021)، ودرار  المبكرة
 .Van Hiele  موذج  ي إ دو يىيا بارلمدام
 م اليددورة نمىدد  مىددلومات لملهندددر الهندرددي، وهددي  المىددلو  البيددرد، المىددلو  وتمثّدد  هدد

المىدلو  الممدرد النامد ، ولدد و ، مىلو  ا رلد   الشدكمي، الشكمياللتمدمي، مىلو  ا رلد    در 
 .  مهارة موزع  عم  ه م المىلومات42شمم  اللا م  الأولي  ة

 :إعجاد الرؾرة الشيائية لمقائسة .ج 
وتمدددد   (14) ورة الأوليدددد  عمدددد  ممموعدددد  مددددب المتكمدددددب والمبددددراء اللربددددومدب،عُر دددد  اليدددد

النما يددد  لح هدددا ، وبنددداء  عمددد  م حظددداتهم، تدددم حددد   ب ددد   م ءملهدددامراج لهدددا مدددب حدددد  مدددد  
المىددلومات والمهددارات  ددددر المنارددب ، وإ ددا   ب ددد  المهددارات الأنددر ، وأردددهرت هدد م ال مميدد  عدددب 

 :ار  م  نيا ص الأ ها   ي مرحم  ال هول  المبكرة، وهياعلماد ك ك  مىلومات  ل  تلن

                                                           
13
 (.3)نبقع زصى يهقم ا - 
14
 (.1يهقم انبقع زصى ) - 
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 . المىلو  البيرد ةالوصف البيرد 
 .المىلو  اللتمدمي 
 .مىلو  ا رلد    در الشكمي 

 ومو   المدو  اللالي اليورة الأولي  واليورم النها ي  للا م  مىلومات اللهندر الهندري
 لهندر الهندرياليورة الأولي  والنها ي  للا م  ال :(3ججول )

قائسة التفكيخ 
 مدتؾيات التفكيخ اليشجسي اليشجسي

السدتؾي  الرؾرة الأولية
 البرخي 

السدتؾي 
 التحميمي

 مدتؾي الاستجلال
 غيخ الذكمي

مدتؾي الاستجلال 
 الذكمي

السدتؾي السجخد 
 الكامل

 8 7 9 9 9 عجد السيارات

السدتؾي  الرؾرة الشيائية
 الؾصفي

السدتؾي 
 التحميمي

  ؾي الاستجلالمدت
   غيخ الذكمي

   6 7 7 عجد السيارات
ئندددداء  عمدددد  مددددا رددددبق عر ددددي مددددب ملار دددد  ئدددددب اليددددورة الأوليدددد  والنها يدددد  للا مدددد  مىددددلومات 

دنمدددد  عمدددد  اللا مدددد  أرددددهم   ددددي تتىدددددب توا لهددددا اللهندددددر الهندرددددي، يلبدددددب أ، الل ددددد  ت اللددددي أُ 
د المىددددلومات مددددب نمىدددد  إلدددد  ك كدددد   لددددد تددددم ت دددددي  عددددد ،مدددد  نيددددا ص مرحمدددد  ال هولدددد  المبكددددرة

 .مىلومات تلنار  م  اللدرات الم رؼي  لح ها   ي ه م المرحم 
 :ؽيتإعجاد الباحثالسرؾر لأطفال مخحمة الظفؾلة السبكخة  يالتفكيخ اليشجس ميارات ثالثًا: مكياس

(15) 
 :تم إعداد و ب  المؿياس و ل ا للإجراءات ا تي 

 اليجف مؽ السكياس: .أ 
 هدا  المىدلو  الثدا ي مدب مهارات اللهندر الهندردي لأ المؿياس إل  تتديد مىلود يهد  ه ا 

، وذلدد  بمددا يلوا ددق مدد  المىددلومات اللددي تناولهددا الإ ددار النظددرد والإجددراءات رمدداض الأ هددا مرحمدد  
المنهمي  لمبت  التالي، ومُىهم المؿياس  دي تلدد م أداة ملنند  تىداعد عمد  الل در  إلد  مدد  امدل ك 

 .لمهارات اللهندر الهندري  ي  وء المهاـيم الهندري  المىلهد   الأ ها 
                                                           

15
 (.4)يهقم انبقع زصى  - 
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 مبخرات إعجاد السكياس: .ب 
التاجددد  إلددد  إعددداد هددد ا المؿيددداس مدددب ا للددار البد ددد  الل ميميددد  إلدد  أدوات ملننددد  تؿددديس اللهنددددر    ب دد

ىدداب  هددا  مرحمدد  ال هولدد  المبكددرة، وتلمثدد  هدد م التاجدد   ددي أهميدد  الل ددر  إلدد  مددد  اكللأالهندرددي 
 .اللهندر الهندري هاراتالأ ها  لم

 خظؾات إعجاد السكياس: .ج 
  .تتديد الهد  مب المؿياس ئو وح .1

اللهندر الهندردي والمهداـيم  ات، والملاييس ذات اليم  بمهاراتمراج   الأدئيات اللربوم ، والدرار
 ماجددة بمدد و  ، 2617عا شد  الزمدر ةو ، .Ma, et al(2015) درارد  كد  مدبالهندردي ، مثد  

 ، 2621ة Bonyah & Larbi و ، 2621ةبدددد المدددواد عرجدددا   و  ، 2618وآندددرا، ة
   .Aslan, et al و ، 2622صددبرم ةومؿيدداس ر دددم   ،Tamara, et al. (2021)و

(2024).  
 .  مهردة36واشلمم  عم  ة ئناء اليورة الأولي  لممؿياس .2
 .صيا   مهردات المؿياس وتتديد اليور الم  م  لح ها  .3
 .المتكمدب  ي ال هول  المبكرةرتي الأولي  عم  عدد مب ياس  ي صو عرض المؿ .4
 تملددددددي م حظددددددات المتكمدددددددب، وت دددددددي  المتدددددداور والمهددددددردات واليددددددور ئندددددداء  عمدددددد  مللرحدددددداتهم .5

 عم  النتو اللالي 
   اللأكدددددد عمدددد  أ، تنددددو، مهددددردات المؿيدددداس مرتب دددد  بالىدددديا  البد ددددي الددددوال ي لتيدددداة الأ هددددا

 .لههم والإدراكالدومي ، للىهد  عممي  ا
  ت دددي  ب دد  العبددارات واليدديا ات للنددو، أكثددر دلدد  وبىددا   ، وتلناردد  مدد  مىددلو  الههددم

 .المغود لح ها   ي ه م المرحم 
  حدد   المهددردات الملدانمدد  اللددي تؿدديس  هددس المهددارة لللمددد  اللنددرار وتتلدددق ا تىددا  الدددانمي

 .لممؿياس
   ا وذات جدددودة عاليددد  بيدددرم ا، مددد  مراعددداة اللهاصدددد   دددي اليدددور إدراج صدددور أكثدددر و دددوح 

 .المىلمدم 
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  إعددددادة ترتددددد  ب دددد  المهددددردات بمددددا   ددددمب اللىمىدددد  مددددب الأردددده  إلدددد  الأصدددد  ، ومددددب
   .المتىوس إل  الممرد، تماشي ا م  النمو الإدراكي لح ها 

  مهدددددردة موزعددددد  23إعدددددداد اليدددددورة النها يددددد  اللائمددددد  لمل بددددددق مدددددب المؿيددددداس واللدددددي ت دددددمن  ة .6
 .مىلوماتعم  ك ك  

 :وصف السكياس .د 
يلندددددددددو، المؿيددددددددداس مدددددددددب ك كددددددددد  أب ددددددددداد تمثددددددددد  مىدددددددددلومات اللهنددددددددددر الهندردددددددددي  المىدددددددددلو  

المؿيددددددداس عددددددددد ومل دددددددمب  ،البيدددددددرد، المىدددددددلو  اللتمدمدددددددي، ومىدددددددلو  ا ردددددددلد    ددددددددر الشدددددددكمي
وتددددددم ترتددددددد  هدددددد م المهددددددردات مددددددب المتىددددددوس إلدددددد   ،  مهددددددردة23 رويدددددد ، بإجمددددددالي ة ةمهددددددار   26ة

 ، إلددددد  الم لدددددد بمدددددا يدددددل ءم مددددد  الميدددددا ص النما يددددد  لأ هدددددا  هددددد م المرحمددددد الممدددددرد، ومدددددب الىددددده 
 اللهندر الهندري الميور  مهارات ص المدو  اللالي أب اد مؿياسمموم

 اللهندر الهندري الميور لأ ها  مرحم  ال هول  المبكرة مهارات مؿياسأب اد  :(4ججول )
السفخدات الجالة في 

 السكياس
 م لسدتؾي اسؼ ا السيارات الفخعية

التعخف عمى الاشكال اليشجسية بشاء عمى  (1 1
 مغيخىا

 
 
 البرخي السدتؾي 

 ميارات( 7)

 
 
 التعخف عمى الأشكال في البيئة السحيظة  (2 2-5 1

 تسييد الاشكال بشاء عمى الحجؼ  (3 3
 التسييد بيؽ القخيب والبعيج  (4 4
 التعخف عمى مؾق  الأشياء (5 6
 يحة التعخف عمى الأنسا  الرح (6 8
 التعخف عمى الأشياء ككيانات كمية وجدئية  (7 7
 بالسدتؾى البرخي  السفخداتعجد  (8)
  التعخف عمى خرائص الاشكال (1 12 - 11

 
 السدتؾي التحميمي

 ميارات( 7)

 
 التعخف عمى الدسات السسيدة لكل شكل  (2 9 2

 تحجيج مؾق  الأشياء  (3 11
 تسييد الذكل مؽ خلال صفة مسيدة  (4 14
 إدراك العسق والسدافة  (5 13
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السفخدات الجالة في 
 السكياس

 م لسدتؾي اسؼ ا السيارات الفخعية

 اختيار الاشكال بشاء عمى الخرائص  (6 15
 فيؼ العلاقات بيؽ الاشكال السسيدة  (7 16
 بالسدتؾى التحميمي السفخداتعجد  (8)

ترشيف الاشكال بشاء عمى الخرائص  (1 17
 والعلاقات

 
مدتؾي الاستجلال غيخ 

 يالذكم
 ميارات( 6)

 
3 
 
 

  تقج ؼ تبخيخات مشظكية (2 18
الخبط بيؽ الاشكال اليشجسية والسفاليؼ  (3 21

 الجبخية 
 فيؼ التعاريف الأساسية للأشكال (4 19
 القجرة عمى اتبات الحجج السشظكية البديظة  (5 22

 تكؾيؽ استشتاجات مبشية عمى السلاحغات  (6 23 - 21
 بسدتؾى الاستجلال غيخ الذكمي السفخداتعجد  (7)
 السكياس إجسالي عجد مفخدات (23)
 Van Hieleممددا رددبق يلّ دد  أ، المؿيدداس تددم ئندداءم و ددق رؤمدد  تربومدد ، تىددلند إلدد   ظرمدد  

 ،لمىددلومات اللهندددر الهندرددي، وتراعددي الميددا ص النما يدد  والم رؼيدد  لأ هددا  مرحمدد  ال هولدد  المبكددرة
  إلددد  المتىورددد المهدددرداتكمدددا أ، تندددولأ المهدددارات دانددد  كددد  بُ دددد مدددب أب ددداد المؿيددداس، واللددددرج مدددب 

ومُ دد ت ددمدب اليدور المنارددب   ،هندردديال اللهنددرلمىددلومات الممدردة،   دزز مددب دلد  ؾيدداس المؿيداس 
لملهاعددد  مددد   الأ هدددا وتبىدددي  صددديا   المهدددردات مدددب ال وامددد  الداعمددد  لليىددددر الههدددم وزمدددادة دا عيددد  

 .المؿياس، مما ين كس إ ماب ا عم  صد   لا مي وكباتها
 جات:طخيقة الترحي  وتقجيخ الجر  .ه 

  مهددردة، صدديغ  عمدد  هد دد  أردد م  تتلددود 23اللهندددر الهندرددي مددب ةمهددارات يلنددوّ، مؿيدداس 
ك  منها عم  ك كد  انليدارات ميدورة، ُ  مد  مدب ال هد  انليدار إجابد  واحددة  لد ، وم لمدد تيدتي  

 دددد مىدددبل ا، بتدددد  تُمدددن  درجددد  واحددددة للإجابددد  اليدددتيت ، وصدددهر المؿيددداس عمددد  مهلددداح تيدددتي  مُ 
الما  دد ، وتُممدد  الدددرجات النميدد  لندد   هدد  ئهددد  ؾيدداس مىددلو  تهندددرم الهندرددي  ددي  ددوء  للإجابدد 

 .الأب اد الث ك  لممؿياس
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 :مكياس ميارات التفكيخ اليشجسيتعميسات تظبيق  .و 
ُ  بددق المؿيدداس بيددورة  رد دد ، بتددد  ُ ؿددينم كدد   هدد  عمدد  حدددة، مدد  مراعدداة تهد دد  ئد دد  آمندد  

ائيدد  ئدددب ال هدد  والمُؿديم، ومُراعدد  جدد ب ا لبدام ال هدد  وتشددمي ي، وشددرح ومرمتد  تلددي  إلامدد  ع لد  إ م
ومُ م  مدب ال هد  انليدار إجابد  واحددة  لد  لند  ردؤا ، مد  تلدد م ، ت   الم موب ئمغ  مبى   ووا

 .ت زمزات لهظي  إ مائي  لدعم ال ه  وتتهدزم
 تجخيب السكياس استظلاعيًا: .ز 

 هدد   مددب المىددلو  الثددا ي ئرمدداض   25وامهددا ةعمدد  عدندد  ل اارددل  وي  مرمدد  المؿيدداس تددم ت
بمتا ظد  الإردكندرم ، ولدد  مدرر  جد   لدرم م اللاب د  لإدارة شدر  الل ميميد الأ ها ، وذل  ئرو   

هددد   هدد م اللمربدد  انلبددار م ءمدد  مهددردات المؿيدداس مددب حددد  اليدديا   والو ددوح و  هددم الأ هددا  
مددب ندد   حىدداب ملوردد  الولدد  الدد د ، دددق المؿيدداسلهددا، بالإ ددا   إلدد  تلدددير الددزمب المناردد  لل ب

  دؾيل ، 36ارلغرلي ك  مب أررلأ  ه  وأب أ  ه   ي إتمام المؿياس، ولد ئم  الزمب الللديرد  تو ة
 .وهو ول  منار  ل بي   اله   ال مرم  المىلهد  

 السرؾر: مكياس ميارات التفكيخ اليشجسيمعامل الديؾلة والرعؾبة لسفخدات  .ح 
ثلددا، بتىدداب م ددام ت الىددهول  واليدد وب  لمهددردات المؿيدداس؛ ئهددد  اللأكددد مددب لامدد  الباح

منارددبلها لح هددا  عدندد  البتدد ، وم ددرض المدددو  اللددالي الؿدديم المتىددوب ، ممددا يو دد  مددد  تددواز، 
ئدل ، حد  تُظهر هد م الؿديم مدد  ردهول  أو صد وب   المىلهد  المهردات ولدرتها عم  ؾياس الأب اد 

 وبارة بما يلنار  م  مىلو  عدن  البت  كما يمي الإجاب  عم  ك  
  25ةم ام  الىهول  والي وب  لعبارات المؿياس ، = :(5ججول )

 م
 مدتؾي الاستجلال غيخ الذكمي السدتؾى التحميمى السدتؾى البرخى 

معامل 
 الديؾلة

معامل 
 الرعؾبة

معامل 
 الديؾلة

 معامل الرعؾبة معامل الديؾلة معامل الرعؾبة

1 0.60 0.40 0.52 0.48 0.52 0.48 
2 0.56 0.44 0.72 0.28 0.56 0.44 
3 0.60 0.40 0.52 0.48 0.56 0.44 
4 0.56 0.44 0.52 0.48 0.60 0.40 
5 0.64 0.36 0.44 0.56 0.56 0.44 
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 م
 مدتؾي الاستجلال غيخ الذكمي السدتؾى التحميمى السدتؾى البرخى 

معامل 
 الديؾلة

معامل 
 الرعؾبة

معامل 
 الديؾلة

 معامل الرعؾبة معامل الديؾلة معامل الرعؾبة

6 0.44 0.56 0.48 0.52 0.44 0.56 
7 0.52 0.48 0.52 0.48 0.56 0.44 
8 0.60 0.40 0.68 0.32   

الديؾلة معامل  0.57 0.55 0.54 
 0.46 0.45 0.43 معامل الرعؾبة

 0.55 معامل الديؾلة لمسكياس
 0.45 معامل الرعؾبة لمسكياس
  المدددداص بم ددددام ت الىددددهول  واليدددد وب  لعبددددارات المؿيدددداس أ، 5يل دددد  مددددب جدددددو  رلددددم ة
 – 6.28 ،  ددددي حدددددب تددددراوح م امدددد  اليدددد وب  ئدددددب ة6.72 – 6.44م امدددد  الىددددهول  تددددراوح ئدددددب ة

ولدد ئمد  ملورد  م امد  الىدهول  لممىددلو  ، الملبولد  تربوم دا التددود ، وهدي جمي هدا تلد   دمب 6.56
 ،  دددي 6.54 ، ولمىدددلو  ا ردددلد    ددددر الشدددكمي ة6.55 ، ولممىدددلو  اللتمدمدددي ة6.57البيدددرد ة

  عمدد  اللددوالي. كمددا 6.46 ، ة6.45 ، ة6.43حدددب ئمغدد  ؾدديم م امدد  اليدد وب  لممىددلومات  هىددها ة
وتشددر هد م  ، 6.45 ، وم امد  اليد وب  النمدي ة6.55م ام  الىهول  النمي لممؿيداس ة ملور ئم  

تددددواز، المهددددردات ئدددددب الىددددهول  واليدددد وب ، بمددددا يدددددعم صدددد حدلها لؿيدددداس المىددددلومات  إلدددد النلددددا د 
 .المىلهد   لد  أ راد ال دن 

 (:الثبات - رجقالتفكيخ اليشجسي السرؾر )ال ميارات الخرائص الديكؾمتخية لسكياس .  
والثبدات  لام  الباحثلا، بممموع  مب الإجدراءات لملتلدق مدب جدودة المؿيداس ودللدي، وتشدم  اليدد 

 كما يمي 
 :(Confirmatory Factor Analysis - CFA) الرجق التؾكيجي -

 دددوء أهميددد  اللتلدددق مدددب مدددد  تمثدددد  وبدددارات المؿيددداس لحب ددداد اللدددي ئُندددي عمدهدددا، تدددم  دددي 
ئهدد  انلبدار مدد  توا دق النمدوذج النظدرد لممؿيداس مد  البيا دات  ل داممي اللوكددددارلمدام اللتمد  ا

ومُ د اللتمد  ال اممي اللوكددد مب أهم الأرالد  الإحيا ي   البت ،اله مي  اللي تم جم ها مب عدن  
مند  لملتلق مدب اليدد  البندا ي، إذ ُ ىدلمدم لللدديم مدد  ارتبدائ العبدارات ةالمؤشدرات  بدالملغدرات النا
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المهلر دد  ةالأب دداد ، واللتلددق مددب جددودة م ابلدد  النمددوذج بارددلمدام ممموعدد  مددب مؤشددرات الم ءمدد  
، للتديددد مددد  د لدد  م ددام ت AMOS  ولددد تددم تنهددد  هدد ا اللتمددد  بارددلمدام ئر ددامد ،الإحيددا ي 

 كما يمي  وك ل  لللديم جودة النموذج النميا رتبائ ئدب العبارات وأب اد المؿياس، 
 ؾيم م ام  اليد  اللوكدد  لمؿياس اللهندر الهندري الميور :(6ل )ججو

   Estimate S.E. C.R. P Estimate 
I1 <--- IRL 1.000    .430 
I2 <--- IRL 1.262 .488 2.588 .010 .528 
I4 <--- IRL 1.251 .482 2.594 .009 .530 
I5 <--- IRL 1.731 .585 2.961 .003 .718 
I6 <--- IRL 2.016 .648 3.113 .002 .837 
I7 <--- IRL 1.051 .345 3.049 .002 .461 
V1 <--- VL 1.000    .558 
V2 <--- VL 1.003 .293 3.417 *** .557 
V3 <--- VL .921 .277 3.323 *** .535 
V5 <--- VL 1.387 .329 4.216 *** .767 
V7 <--- VL 1.059 .278 3.805 *** .650 
V8 <--- VL .915 .284 3.226 .001 .515 
A1 <--- AL 1.000    .565 
A2 <--- AL 1.147 .311 3.685 *** .651 
A3 <--- AL .601 .264 2.276 .023 .353 
A4 <--- AL 1.202 .313 3.833 *** .691 
A5 <--- AL 1.453 .341 4.268 *** .825 
A6 <--- AL 1.588 .355 4.468 *** .897 
A7 <--- AL .610 .267 2.283 .022 .354 
A8 <--- AL .722 .274 2.636 .008 .419 
I3 <--- IRL 1.247 .561 2.222 .026 .517 
V6 <--- VL 1.428 .336 4.248 *** .777 
V4 <--- VL 1.209 .355 3.410 *** .687 
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 وكددد تم اللتلق مب اليد  اللوكددد لعبارات أب اد المؿياس بارلمدام اللتمد  ال اممي الل
(CFA)  حد  أ هرت  لا د الللديرات المعيارم  أ، جمي  العبدارات لدد حللد  م دام ت ارتبدائ دالد ،

 ، ممددا  شدددر إلدد  أ، جميدد  العبددارات مرتب دد  بشددك  دا  بالبُ ددد الدد د 6.65إحيددا ي ا عنددد مىددلو  ة
ئدلد  البُند   تنلمي إليي، ومد  ذل  عم  أ، المؿياس يلمل  بيد  ئنا ي جدد، حدد  عكىد  العبدارات

 . 6جدو  رلم ةالنظرم  اللي تؿيىها 
 دجودة المؤشرات الناتم  مب اليد  ال امم  اللوكدد :(7ججول )

 الكيسة الخمد السؤشخ
 CMIN 282.862 مخب  كاى
 CMIN/DF 1.274 الشدبة

 GFI 1.697 مؤشخ جؾدة السظابقة
 NFI 1.661 مؤشخ السظابقة السعيارى 
 CFI 1.895 مؤشخ السظابقة السقارن 
 IFI 1.911 مؤشخ السظابقة الستدايج
 RMSEA 1.175 مجى مظابقة الشسؾذج

كما أ هرت  لا د اللتمد  جودة منارب  لم ابل  النموذج النظرد مد  البيا دات اله ميد ، حدد  
 ، وبمغدد  النىددب  ئددب كدداد والممددا  التدر(Chi-Square = 282.862)ئمغد  ؾيمدد  مربدد  كداد

(CMIN/DF)  وهدي تلد   دمب التددود الملبولد  اللدي تشددر إلد  م ابلد  جدددة، ولدد 1.274ملددار ،
 أ هددرت مؤشددرات جددودة الم ابلدد  الأنددر   لددا د مر ددي ، إذ ئمغدد  ؾيمدد  مؤشددر الم ابلدد  الملددار، 

(CFI) = 0.895ومؤشدر الم ابلد  الملزايدد ، (IFI) = 0.901  وهمدا  للربدا، مدب التدد المه د ،
كمددا ئمغدد  ؾيمدد  جدد ر ملوردد  مربدد  الم ددأ  ، يدد  ملبولدد  لمنمددوذج ، ممددا يددد  عمدد  جددودة ئنا6.96ة

 RMSEA >  6.65، وهي تلد   دمب الن دا  الملبدو  إحيدا ي اة0.075 = (RMSEA) الللرمبي
 .، مما يؤكد م ءم  النموذج ولدرتي عم  تمثد  البيا ات بشك  منار 0.08 ≥

 Reliabilityالثبات:  -
م  لمؿيدداس مهددارات اللهندددر الهندرددي الميددور، تددم ؼيمددا يل مددق ئللددديم الميددا ص الىدديكوملر 

ا تىددا  الددددانمي وم امدد  ألهددا كرو بددداخ ب ددد حدد   العبدددارات  دددر الدالدد ، وكددد ل  حىدداب م ددام ت 
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المؿيداس ولدرتدي عمدد  ؾيداس المهداـيم المىددلهد    م امد  اللمز د  النيدؽي ، ئهددد  اللأكدد مدب موكوؾيدد 
 :م ت لنا   أب اد المؿياسئدل ، وم رض المدو  اللالي ؾيم ه م الم ا

م ام  ا تىا  الدانمي ةم ام  ارتبائ  المتور م  المممولأ النم  لممؿياس ال    :)8ججول )
و م ام  ألها كرو باخ ب د ح   العبارة وم ام  ألها كرو باخ وم ام  اللمز   النيؽي   ينلم  إليي 

  25، = ة
 جلال مدتؾي الاست السدتؾى التحميمى السدتؾى البرخى  م

 غيخ الذكمي
معامل 
الأتداق 
 الجاخمى

معامل الفا 
كخونباخ بعج ححف 

 العبارة

معامل 
الأتداق 
 الجاخمى

معامل ألفا 
كخونباخ بعج ححف 

 العبارة

معامل 
الأتداق 
 الجاخمى

معامل الفا 
كخونباخ بعج ححف 

 العبارة
1 0.718 0.864 0.595 0.783 0.848 0.659 
2 0.541 0.880 0.486 0.786 0.594 0.609 
3 0.563 0.860 0.753 0.779 0.660 0.693 
4 0.449 0.852 0.658 0.807 0.473 0.670 
5 0.811 0.875 0.624 0.813 0.727 0.646 
6 0.863 0.863 0.924 0.795 0.874 0.560 
7 0.796 0.844 0.563 0.802 0.694 0.551 
8 0.625 0.852 0.549 0.780  

معامل الأتداق 
 ى الجاخم

0.966 0.978 0.956 

معامل ألفا 
 كخونباخ لمبعج

0.877 0.814 0.666 

معامل الفا 
 لكخونباخ لمكل

0.935 

معامل التجدئة 
 الشرفية

0.962 

 6.396= 6.65  م نوم  عند مىلو  * ؾيم  ةر
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  والمدددداص بم امددددد  الإتىددددا  الددددددانم  وم امدددد  ألهدددددا كرو بددددداخ 8ة رلدددددم يل دددد  مدددددب جدددددو 
أ، ؾدددددديم ، دددددددر الدالدددددد  وم امدددددد  ألهددددددا كرو بدددددداخ وم امدددددد  اللمز دددددد  النيددددددؽي  ب ددددددد حدددددد   العبددددددارات  

  وهدددددي أكبدددددر مدددددب ؾيمددددد  ةر  6.978إلددددد   6.449م امددددد  الإتىدددددا  الددددددانم  تراوحددددد  مدددددا ئددددددب ة 
 ، كمددددددا تراوحدددددد   ؾيمدددددد  م امدددددد  ألهددددددا كرو بدددددداخ لحب دددددداد 6.396= 6.65م نومدددددد  عنددددددد مىددددددلو  ة

  وبمدددددد  6.935ا كرو بدددددداخ  لمندددددد  ئمغدددددد  ة  وبمغدددددد  ؾيمدددددد  م امدددددد  ألهدددددد6.877،  6.666مددددددائدب ة
  ممدددددددددا  شددددددددددر إلددددددددد  أ، 6.66  وهددددددددد م الؿددددددددديم أكبدددددددددر مدددددددددب ة6.962م امددددددددد  اللمز ددددددددد  النيدددددددددؽي  ة

المؿيددددداس يلملددددد  بموكوؾيددددد  عاليددددد ، ممدددددا  م مدددددي مناردددددب ا ل ردددددلمدام  دددددي ؾيددددداس اللهنددددددر الهندردددددي 
 .لد  الأ ها   ي مرحم  ال هول  المبكرة

 عيشة البحث:
 هدددددد   و همددددددد  مددددددب أ هدددددددا  المىددددددلود الثدددددددا ي، تلدددددددراوح   06ب ةتنو دددددد  عدنددددددد  البتدددددد  مددددددد

 شددددددددر  بددددددددإدارة  ئدددددددددر كددددددددروت  رددددددددنوات بمرحمدددددددد  ال هولدددددددد  المبكددددددددرة بمدرردددددددد  6-5أعمددددددددارهم ئدددددددددب ة
بمتا ظددددددددد  الإردددددددددكندرم ، تدددددددددم تلىددددددددديمهم إلددددددددد  مممدددددددددوعلدب ةاللمرمبيددددددددد  وال ددددددددداب    ،  الل ميميددددددددد 

    ه   و هم .36ت من  ك  ممموع  ة
 :السرؾر ياس ميارات التفكيخ اليشجسيسكل التؾصيف الإحرائي

الميددددور لبدددد  البدددددء  ددددي  مؿيدددداس مهددددارات اللهندددددر الهندردددديلملأكددددد مددددب صدددد حي  ئيا ددددات 
الم المددددد  اللمرمبيددددد ، تدددددم إجدددددراء توصدددددي  إحيدددددا ي لمددددددرجات اللدددددي حيددددد  عمدهدددددا الأ هدددددا   دددددي 
 الل بددددددددق اللبمدددددددي، شدددددددم  هددددددد ا اللوصدددددددي  ب ددددددد  المؤشدددددددرات الإحيدددددددا ي  الوصدددددددؽي  الأراردددددددي ،
ئهددددددد  الل ددددددر  عمدددددد   بي دددددد  توزمدددددد  البيا ددددددات واللأكددددددد مددددددب مددددددد  م ءملهددددددا لإجددددددراء اللتمددددددي ت 

 الإحيا ي  ال حل ، وم رض المدو  اللالي النلا د اللهيدمي  له ا اللوصي   
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  66مؿياس لممموعل  البت  لب  اللمرب  ، = ةال أب اداللوصي  الإحيا       :(9ججول )
 حرائيةالجلالات الإ

 عادالأب
وحجة 
 الكياس

أقل 
 قيسة

أكبخ 
 قيسة

الستؾسط 
 الحدابى

نحخاف الإ 
 السعيارى 

معامل 
 الإلتؾاء

معامل 
 التفمظ 

 0.21- 0.41 0.82 1.35 3.00 0.00 )درجة( السدتؾى البرخى 
 1.32 1.19 0.75 1.48 4.00 0.00 )درجة( السدتؾى التحميمى
مدتؾي الاستجلال 

 1.04 0.77 0.72 1.60 4.00 0.00 )درجة( غيخ الذكمي

 0.39- 0.57 1.63 4.43 8.00 1.00 )درجة( السجسؾت الكمى
المددددداص باللوصدددددي  الإحيدددددا ي ل دنددددد  البتددددد   دددددي أب ددددداد   9يل ددددد  مدددددب المددددددو  رلدددددم ة

المؿيددددداس لبددددد  اللمربددددد  أ، البيا دددددات الماصددددد  ب دنددددد  البتددددد  تلملددددد  ئلوزمددددد  م لدددددد  و ددددددر مشدددددل ، 
 ، وهدددددي ؾددددديم تللدددددرب مدددددب اليدددددهر، ممدددددا 1.19إلددددد   6.41إذ تلدددددراوح ؾددددديم م امددددد  ا للدددددواء ئددددددب ة

 . شدر إل  اللوزم  ال بي ي لمبيا ات  ي عدن  البت  لب  اللمرب 
 التفكيـخ اليشجسـي ميـارات لتشسيـة (5E’s)باسـتخجام نسـؾذج  STEMالبخنـامج القـائؼ عمـى مـجخل 

 (16) )إعجاد الباحثتيؽ(:لأطفال مخحمة الظفؾلة السبكخة 
 دددددددامد ئر  بأ دددددددي " إجخائيًـــــــا STEMالبر دددددددامد اللددددددا م عمددددددد  مددددددددن  ُ  ددددددرّ  البتددددددد  التدددددددالي 

ت ميمدددددي مُ دددددد لأ هدددددا  مرحمددددد  ال هولددددد  المبكدددددرة،   لمدددددد عمددددد  دمدددددد ممدددددا ت ال مدددددوم واللننولوجيدددددا 
 -ذد المراحدددددد  الممددددددس ةاللهد ددددددد   (5E’s)والهندردددددد  والرما دددددديات  دددددددي إ ددددددار النمددددددوذج البندددددددا ي 

م مدددددب نددددد   أ شددددد   تهاعميددددد  لا مددددد  عمددددد   الللدددددومم ، -اللوردددددي   -اللهىددددددر  -ا رلنشدددددا   ومُلددددددن
الم دددددددد  وا كلشددددددددا  واللمرمدددددددد  وحدددددددد  المشددددددددك ت، ئهددددددددد  تنميدددددددد  مهددددددددارات اللهندددددددددر الهندرددددددددي 
بمىدددددددلوماتي الث كددددددد   الل دددددددر  البيدددددددرد، اللتمدددددددد ، وا ردددددددلد    ددددددددر الشدددددددكمي، و دددددددق نيدددددددا ص 

 . النمو الم ر ي وا  ه الي لح ها   ي ه م المرحم 
البندددا ي الددد د ُ  دددد مدددب النمددداذج الل ميميددد  الهاعمددد   (5E’s)  مدددوذج  ىدددلمدم البر دددامد

 دددددي تنميددددد  الههدددددم ال مددددددق والدددددل مم اللدددددا م عمددددد  ا رلليددددداء، حدددددد   مدددددر المدددددل مم بممدددددس مراحددددد  
ملناممدددددد   اللهد دددددد ، ا رلنشددددددا ، اللهىدددددددر، اللورددددددي ، والللددددددومم، ولددددددد تددددددم تو يدددددد  هدددددد ا النمددددددوذج 

                                                           
16
 (.5يهقم انبقع زصى ) - 
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للدددو در  دددرص ت مدددم تهاعميددد  ترتندددز عمددد  مشدددارك   STEM  دددمب البر دددامد اللدددا م عمددد  مددددن 
 ال ه  النش    ي ئناء الم ر  

و ددد  أ،  مدددو اللهنددددر الهندردددي اللدددي ت Van Hiele  ظرمددد م لمدددد البر دددامد عمددد  و 
لددددد  الأ هددددا  يددددلم عبددددر مراحدددد  ملدرجدددد ، تبدددددأ بددددالإدراك البيددددرد لحشددددكا ، وتنللدددد  تدددددرممي ا إلدددد  

مأندددددد  البر ددددددامد ئهدددددد ا اللدددددددرج  ددددددي تيددددددميم أ شدددددد لي، حددددددد  و  ،الههددددددم اللتمدمددددددي واللهندددددددر الممددددددرد
م المتلددددددددددو  بأرددددددددددموب تهدددددددددداعمي يدددددددددددعم ا رلنشددددددددددا   يُراعدددددددددد  مىددددددددددلو  ال هدددددددددد  الم ر ددددددددددي، ومُلدددددددددددن

كمدددددا  ىدددددهم البر دددددامد  دددددي تنميددددد  مهدددددارات الليدددددني ، واللمدددددددز ئددددددب الأشدددددكا ، وربددددد   ،واللمرمددددد 
ارددددددك   ددددددي ئد دددددد  ت ميميدددددد  الميددددددا ص الهندرددددددي ، ممددددددا  ىدددددداعد عمدددددد  ئندددددداء لاعدددددددة مهاـيميدددددد  ملم

 .مشول  ومتهزة
لتشسيـة ميـارات التفكيـخ  (5E’s)باسـتخجام نسـؾذج   STEMأسذ بشاء البخنامج القائؼ عمى مجخل

 :اليشجسي
 STEMوم ددمو ي  مددا أرددس ئندداء ئر ددامد  الدــؤال الفخعــي الثــاني مــؽ أســئمة البحــثجابدد  عمدد  لإل

ارتندز  الأردس اللربومد  والم رؼيد  والنظرمد  اللديعددد مدب  تم تتديدد للنمي  مهارات اللهندر الهندري ؟
ت مب تتلدق أهدا ي، ومراعاة نيدا ص اله د  المىدلهد   مدب أ هدا  مرحمد  ال هولد  عمدها البر امد و 

 ، وذل  عم  النتواللالي المبكرة
  اللي تُ زز مب  اعمي  الل مم  ي مرحم  ال هول :استشج البخنامج إلى عجد مؽ الأسذ الفمدفية  أولًا 

،  المبكرة، ومنها الهمىه  البنا ي  اللي تر  أ، ال ه  يبني م ر لي مب ند   اللهاعد  النشد  مد  ئد لدي
 . والهمىه  الللدمي  اللي تؤكد أهمي  الل مم مب ن   المبرة ورب  الم ر   بالتياة الوالعي 

هدا ، واللددرج  دي تلدد م اللدي تراعدي نيدا ص النمدو لح  :الالتدام بالأسـذ الشسائيـة والتخبؾيـة  ثانيًا
ددا يالمهدداـيم والمهددارات بمددا يلناردد  مدد  مىددلو  تهندددرهم،  ددالل م م  ددي هدد م المرحمدد   مدد  أ،  كددو، لا م 

 ,Essa ).عم  النشائ، وا كلشا ، والم   الهاد ، مما  شم هم عم  اللهاع  م  المبرات الملدم 
2019, p53) 

والددد د ُ  نددد  ئلنامددد  : STEMساســـية لســـجخل د ترـــسيؼ البخنـــامج عمـــى السبـــادئ الأااعتســـ  ثالثًـــا
ممددا ت ال مددوم واللننولوجيددا والهندردد  والرما دديات  ددي موالددف ت ميميدد  تتدداكي الوالدد ، وت مدد  عمدد  
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 National)  .تنميدد  مهددارات اللهندددر وحدد  المشددك ت، مددب ندد   أ شدد   ومشددروعات صددغدرة
Research, 2012, p101; Bybee, 2013, p36) 

ــا    ىددلند  مددوذج   حددد  (5E’s)اد البخنــامج عمــى الأســاس الشغــخي والفمدــفي لشســؾذج اســتش :رابعً
(5E’s)    إل  النظرم  البنا ي ، اللي تؤكد أ، الأ ها  يبنو، م ار هم بأ هىدهم مدب ند   تهداعمهم مد

ا عم  مهاراتهم ال لمي   دي إدراك ال  لدات والدرواب  ئددب المهداـيم مدا ، وهدو  المبرات الىابل ، واعلماد 
دا  ددي ت دددي  الىدموك وت زمددز  ددا مهم  متىددب ع يددي، ؛ 117صكمددا  زملدو،، ة.نمدو الم ر دديالُ  دد أرار 

  239ص،  2669
حدد  تدم اللركددز عمد    فـي التفكيـخ اليشجسـي Van Hiele د البخنـامج إلـى نغخيـةااسـتشخامدًـا: 

    در الشكمي  بما المىلومات الث ك  الأول  ةالمىلو  البيرد، المىلو  اللتمدمي، مىلو  ا رلد
يلنارد  مدد  اللدددرات الم رؼيدد  لح هدا ، ولددد روعددي  ددي ئندداء الأ شد   ا  للددا  اللدددرممي المددنظم ئدددب 

 ,Van Hiele, 1986)  هد م المىددلومات، ممدا  ىددهم  دي  مددو اللهنددر الهندرددي بشدك   بي ددي.
p317; Clements & Battista, 1992, p425) 

لقائؼ عمى السذخوعات، وحل السذكلات، واستخجام وسائط تعميسية تؾعيف أساليب التعمؼ ا  سادسًا
بما   مب اللنولأ واللهاع  ، ومىاعد عم  ت زمز الههم ال مدق لد  الأ ها  وتنمي  مهاراتهم  :متعجدة

 (Drake, S. M., & Burns, R. C., 2004, p29) المملمه . 
وتنميد  اللهنددر   STEM  دي ممدا  شاجحـة:نتـائج الجراسـات الدـابقة والبـخامج التعميسيـة ال  سـابعًا

 اله الد الأردالد  اذج الل بيؿيد  واردلم ص حد  تم تتمد  عدد مب النمد (5E’s)و موذج الهندري، 
رؾيد  إردماعد  ؛ Bers, 2018؛ Nadelson & Seifert, 2017. ة دي ئد دات ت ميميد  مشدائه 

  2621وائلىام المتيمدد ،
 لبخنامج:اأىجاف 

 ، هدددددا  مرحمددددد  ال هولددددد  المبكدددددرةلأاللهنددددددر الهندردددددي مهدددددارات   تنميددددد  يهدددددد  البر دددددامد إلددددد
،  هدددددي  ها ددددد  النشدددددائ وجدا يددددد المهارمددددد  و الو  م رؼيددددد المدددددب نددددد   تتلددددددق ممموعددددد  مدددددب الأهددددددا  

 يلول  مب ال ه  أ، 
  ىمي أ والأ الأشكا  الهندري  الأراري  ةالمرب ، المىل د ، الدا رة، والمثم   ئدل . 
 ال ومم  والليدرة مب ن   الم حظ  والملار    مدز ئدب الأشياء. 
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   شرح مههوم " و " و"تت " بارلمدام أمثم  مب البد   المتي . 
  ي كر النم  المىلمدم  ي الشك. 
  ي كر نيا ص الأشكا  الهندري  الأراري  ةعدد الأ  لأ، الزوا ا، الأ وا   ئدل. 
 تىاود الأ وا ، عدد الزوا ا.يل ر  عم  صهات الأشكا  الهندري  مث  عدد الأ  لأ ، 
  ي كر وحدة ؾياس الزمب المىلمدم. 
  الأ  لأ الملىاوم  ماه  شرح. 
  . تدد الأشكا  اللي تتلود عم  أ  لأ ملىاوم 
 ينف الأشكا  الهندري  حى  عدد الأ  لأ والزوا ا . 
 . لار، ئدب  و  جىمدب بارلمدام أدوات ؾياس مملمه  
    ات أو الألوا، أو اليور بشك  صتي ا بارلمدام المكعب كم   م. 
 مدز ئدب الأشكا  الهندري  المملمه  مب ن   لمىها . 
   نيا يها  ينف الأشكا  حى. 
 مدز ئدب الأشكا  الهندري  ئناء  عم  صهاتها . 
 ؿياس ةمث  المى رة أو أعواد مثممات .الدوات  لار، ئدب الأ وا  بارلمدام أ 
 ي بارلمدام المى رة.يررم ن  ا ل رم ا دان  شك  هندر 
 . يبدد اهلماما  وتهاع   إ مائيا  عند الل ام  م  الأشكا  الهندري  دان  اللاع 
   صدلاءم.أ ظهر حمارا  وت او ا  أكناء أ ش   الؿياس والملار   م 
 . ا أكناء أ ش   الل مم المل مل  بمههوم  و  وتت   ظهر تهاع   واهلمام 
 .ا أكناء أ ش   اكلشا  الأ مائ وتركدبها ا وارلملاع   يبدد حمار 
   أكناء  شائ الأشكا  الهندري . زم  ييل او، م 

 أىسية البخنامج: 
 .ُ ىهم  ي تنمي  مهارات اللهندر الهندري لد  الأ ها  ب رمل  تلنار  ومىلوماتهم الم رؼي  .1
ىمىددد  م ر ددي، ومُشدددرك ال هدد   دددي   البنددا ي الددد د يُددنظم الدددل مم  ددي ت5E’sيو ددف  مدددوذج ة .2

أ شدددد   تهاعميدددد  تمددددر بمراحدددد  اللهد دددد ، وا رلنشددددا ، واللهىدددددر، واللورددددي ، والللددددومم، ممددددا 
 .ُ  ززالل مّم النش  والههم
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 .ال د يُراعي تدرج النمو ال لمي والهندري لد  الأ ها  Van Hiele  لمد عم   موذج  .3
 .لإئداعي  ي موالف حياتي  والعي ينمّي مهارات ح  المشك ت واللهندر النلدد وا .4
 .ال م  المماعي والل او، واللواص  ا جلماعي ئدب الأ ها  ُ شمّ   .5
ال هولدد  و ُ لدددّم متلددو  ت ميمددي تهدداعمي ومملدد    لمددد عمدد  الم دد  وا رلنشددا ، بمددا يلناردد   .6

 .المبكرة
ا يددددد ، لاعددددددة م رؼيددددد  لومددددد   دددددي المهددددداـيم الهندردددددي ، مثددددد  الأشدددددكا ، ال  لدددددات المك يبنددددد  .7

 .والميا ص الهندري 
يددرب  ئددددب الددل مم والمملمددد  مددب نددد   أ شدد   والعيددد ، ممددا ُ  دددزز مددب ارتبدددائ ال هدد  ئبد لدددي  .8

 .المتي  
 محتؾي البخنامج: 

وذلددددد  مدددددب نددددد    ،تدددددم تتديدددددد المتلدددددود الل ميمدددددي لمبر دددددامد  دددددي  دددددوء أهددددددا  البر دددددامد
بارددددددلمدام  مددددددوذج  STEM  اللددددددي تناولدددددد  مدددددددن والأبتدددددداث دددددد لأ عمددددددي المراجدددددد  والدرارددددددات الإ

(5E’s)  وت بيلددددات  ظرمدددد   اللهندددددر الهندردددديوVan Hiele، عا شدددد    مثدددد  دراردددد  كدددد  مددددب
را ددددا حندددا ، و Armah & Kissi (2019 a) ، و2017ة Henriksen ، و 2617الزمدددر ة

مددددددددارا  ، و 2621 ، ورؾيدددددددد  إرددددددددماعد  وائلىددددددددام المتيمدددددددددد ة2626شدددددددديماء الىدددددددد د   ة، و  2626ة
مارددددددددددمدب و  ، 2622ر دددددددددددم صددددددددددبرم ةو  ، 2621رددددددددددندس عددددددددددوض ةو ،  2621ة   ومندددددددددا  ردددددددددددد

 لددد ئنددي  ،Hasni, et al.  (2024)، وAdu & Folson  (2023)، و 2623رم ددا، ة
  مىددددددددددلومات  3ة  ت ددددددددددمناللدددددددددي البر دددددددددامد عمدددددددددد  المىددددددددددلومات الأراردددددددددي  لملهندددددددددددر الهندرددددددددددي و 

، وملندددددددو، البر دددددددامد ، المىدددددددلود اللتمدمدددددددي، مىدددددددلود ا ردددددددلد    ددددددددر الشدددددددكميالبيدددددددرد المىددددددلود 
   شددددددائ تناردددددد  تهندددددددر الأ هددددددا  ولدددددددراتهم ومدددددددولهم واهلمامدددددداتهم  ددددددي ال هولدددددد  المبكددددددرة 36مددددددب ة

 وتتلدق الأهدا  المرجوة. 
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 مهددارات  ددي تنميدد  STEM  مدددن  عمدد اللددا م  البر ددامدولددد اعلمدددت الباحثلددا،  ددي تيددميم أ شدد   
 الشددك يل دد  مددب  كمددا يمددي  5E’s مددوذج ة عمدد اللهندددر الهندرددي لأ هددا  مرحمدد  ال هولدد  المبكددرة 

  اللالي

 للنمي  مهارات اللهندر الهندري STEM ي ئر امد  (5E’s)تو ي   موذج  :(4)شكل 
 ةإعداد الباحثلدب 

بشدددك  ملنامددد   (5E’s) يل ددد  مدددب الشدددك  الىدددائق كيددد  تدددم تو يددد  مراحددد   مدددوذج
دردددي لدددد  أ هدددا  مرحمددد  للنميددد  مهدددارات اللهنددددر الهن STEM  دددمب ئر دددامد لدددا م عمددد  مددددن 

 ال هولددد  المبكدددرة، حدددد  تُمثددد  كددد  مرحمددد  مدددب مراحددد  النمدددوذج ن دددوة تدددرب  ئددددب مكو دددات  مدددوذج
STEM   دددا لنظرمددد ، بمدددا   دددمب ا للدددا  Van Hiele وبددددب مىدددلومات اللهنددددر الهندردددي  بل 

ومُ دددددد هددددد ا   ددددددر الشدددددكمي،ا ردددددلد   اللتمدمدددددي كدددددم البيدددددرد إلددددد  المىدددددلو  ال هددددد  تددددددرممي ا مدددددب 
وؼيمدددددا يمدددددي عدددددرض لنيؽيددددد  ارتبدددددائ كددددد  مرحمددددد   ،اللو يددددد  مددددددن   منهمي دددددا يددددددعم الدددددل مم البندددددا ي

  بمكو ات البر امد
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مهارات للنمي   STEM ي البر امد اللا م عم  مدن   (5E’s)تو ي   موذج  :(11ججول )
 إعداد الباحثلدب -اللهندر الهندري لأ ها  مرحم  ال هول  المبكرة 

 تظبيقي مثال تشسية مدتؾيات التفكيخ اليشجسي STEMيف في التؾع السخحمة م
 
1 

 
 التييئة

طخح تداؤلات عمسية وىشجسية 
 مختبظة بالؾاق 

 Visual) مخحمة التعخف البرخي 
Level) 
 

 لاحظ الظفل أشكالًا 
 ىشجسية في السباني

أنذظة عسمية وتجخيبية  الاستكذاف 2
 )اكتذاف خرائص/علاقات(

 لى الفيؼ التحميميبجا ة الانتقال إ
(Analysis) 

يبشي الظفل أشكالًا 
 باستخجام مكعبات

تفديخ الغؾاىخ وربظيا  التفديخ 3
 بالسفاليؼ العمسية واليشجسية

تظؾيخ السفاليؼ الأساسية لمعلاقات 
 اليشجسية

 رف الظفل الفخق بيؽ 
 السخب  والسدتظيل

تظبيق السفاليؼ في مؾاقف  التؾسي  4
 STEM ججيجة بتكامل

تعسيق الفيؼ واستخجام العلاقات 
 في مؾاقف ججيجة

 رسؼ الظفل مجدسًا 
 اشكال ىشجسية متعجدةب

تقييؼ الأداء والسيارات في  التقؾيؼ 5
 متكامل  مذخوت

تثبيت السيارات واستخجام التفكيخ 
 اليشجسي لحل السذكلات

 ذخح الظفل عسمو ويبخر 
 اختياراتو للأشكال

 STEM  دددي البر دددامد اللدددا م عمددد  (5E’s) ممدددا ردددبق،   كدددس تو يددد   مدددوذج
ا مدددددب الإدراك  تنددددام   منهمي دددددا يراعدددددي تىمىددددد   مددددو مهدددددارات اللهنددددددر الهندردددددي لددددد  الأ هدددددا ، ئددددددء 

ا رددددلد    دددددر الشددددكمي، ومىدددداعد هدددد ا اللدددددرج عمدددد  إكىدددداب  ، كددددمالبيددددرد وصددددو   إلدددد  اللتمددددد 
 .العي الأ ها  الههم ال مدق لممهاـيم الهندري   ي ريالات حياتي  و 

 عتسج عمييا البخنامج القائؼ عمى مجخللترسيسات التخبؾية التي ا  STEM: 
،  لدددددد ارددددلند إلددددد  ممموعددددد  مدددددب STEM بر دددددامد اللددددا م عمددددد  مددددددن  ال ظددددر ا ل بي ددددد  

الليددددددميمات اللربومدددددد  الهاعمدددددد  اللددددددي تلناردددددد  مدددددد  نيددددددا ص مرحمدددددد  ال هولدددددد  المبكددددددرة، وتدددددددعم 
عمدددد  الددددل مم البنددددا ي  هدددد م الليددددميمات تركددددزو ح هددددا ، لأهدددددا  تنميدددد  مهددددارات اللهندددددر الهندرددددي 

النشددددد ، وت دددددزز مدددددب دور ال هددددد  كمىلنشدددددف وباحددددد  صدددددغدر، لدددددادر عمددددد  ت بددددددق الم ر ددددد   دددددي 
 :موالف حياتي  جديدة، ومو   الشك  الليميمات اللربوم  اللي اعلمد عمدها البر امد
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 ةإعداد الباحثلدب  STEMالليميمات اللربوم  لمبر امد اللا م عم  مدن   :(5)شكل 
الل ميميدددد  أمددددر ا بددددال  الأهميدددد   ددددي ئندددداء ئددددرامد  STEM ُ  ددددد الدددددمد ئدددددب تيددددميمات

دددب هددد ا الددددمد مدددب تو يددد   لدددائ اللدددوة  دددي كددد  تيدددميم لملغمددد   ت ميميددد  شدددامم  و  الددد ، حدددد  ُ مكِّ
 .عم  اللتد ات اللي لد تهر ها  بي   الأ ها  أو البد   الل ميمي 

 :(5E’s) باستخجام نسؾذج STEM لقائؼ عمى مجخلالبخنامج ا تشفيحآلية 
 يرتنددددز تنهددددد  البر ددددامد عمدددد  دمددددد ممددددا ت ال مددددوم واللننولوجيددددا والهندردددد  والرما دددديات

(STEM) ي إ ار النموذج البنا ي ذد المراح  الممس   (5E’s) عم  النتو اللالي ، 
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 داد الباحثلدبإع - (5E’s)بارلمدام  موذج  STEMآلي  تنهد  ئر امد  :(11ججول )
 دور السعمسو في التشفيح STEMمجالات  اليجف السخحمة م

 
 
1 

 
 
 التييئة

 
 

جحب انتباه الأطفال وإثارة 
 دافعيتيؼ لمتعمؼ

طخح عؾاىخ بديظة  :ملعمؾ ا -
لمتداؤل مثل لساذا تظفؾ بعض 

 .الأشياء وتغؾص أخخى؟
عخض وسائط : التكشؾلؾجيا -

 .رقسية أو صؾر لأدوات ىشجسية
التمسي  لسذكلات : ةاليشجس -

تتظمب حل ىشجسي )تخكيب شكل 
 .معيؽ(

إدخال مفاليؼ : تالخياضيا -
عجد ة أو شكمية كسحفد 

 .لمشذا 

طخح أسئمة بديظة تسييج ة  -
أو عخض مؾاقف حياتية 

 .مالؾفة
استخجام وسائط مخئية أو  -

 .ألعاب حخكية لجحب الانتباه
تحفيد التفكيخ بظخح أسئمة  -

،  مفتؾحة مثل: ماذا تلاحظ؟
 اذا تتؾق ؟م

 
 
2 

 
 

 الاستكذاف

إتاحة الفخصة للأطفال 
لمسلاحغة والاكتذاف 

الحاتي مؽ خلال أنذظة 
 عسمية

استكذاف  خلالم مؽ العمؾ  -
خرائص السؾاد، تاثيخ القؾى، )

 .(السلاحغة السباشخة
استخجام  مؽ خلال التكشؾلؾجيا -

أدوات بديظة )مثل العجسات أو 
 .التظبيقات التفاعمية(

ء نساذج، ترسيؼ بشا :اليشجسة -
 .حمؾل لسذكلات

ترشيف  مؽ خلال الخياضيات -
الأشكال، العجّ، السقارنة بيؽ 

 .الأحجام

تؾفيخ أدوات ممسؾسة  -
)مكعبات، أشكال ىشجسية، 

 .أدوات قياس بديظة(
تشغيؼ الأطفال في مجسؾعات  -

 .صغيخة لمتجخيب والسلاحغة
تذجي  الأطفال عمى طخح  -

أفكارىؼ ومحاولة الحل دون 
 .اشختجخل مب

 
 
3 

 
 

 التفديخ

 
مداعجة الأطفال عمى فيؼ 
السفاليؼ اليشجسية التي 

 تؾصمؾا إلييا

ؾضي  العلاقات بيؽ ت :لعمؾما -
الدبب والشتيجة في الغؾاىخ 

 .التي اختبخوىا
استخجام بخامج أو  :االتكشؾلؾجي -

 .رسؾم لتؾضي  ما تعمسؾه

مشاقذة الشتائج التي تؾصل  -
 .إلييا الأطفال بمغة بديظة

الخبط بيؽ التجخبة والسفاليؼ  -
السدتيجفة )مثل الذكل، 

 .الداوية، التساثل(
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 دور السعمسو في التشفيح STEMمجالات  اليجف السخحمة م
شخح كيفية بشاء  :ةاليشجس -

الشسؾذج أو سبب فعالية ترسيؼ 
 .ؽمعي

ربط الشتائج  :الخياضيات -
بسفاليؼ كالأطؾال، الأنسا ، 

 .التساثل

دعؼ الأطفال بسفخدات  -
 .ىشجسية مشاسبة لعسخىؼ

 
 
4 

 
 

 التؾسي 

 
مى تظبيق السفاليؼ ع

مؾاقف ججيجة وتؾسي  
 الفيؼ

تظبيق ما تعمسؾه عمى  م:لعمؾ ا -
 .تجارب ججيجة

تشفيح الأنذظة  ا:لتكشؾلؾجيا -
باستخجام وسائل رقسية أو 

 .إلكتخونية بديظة
ترسيؼ نساذج مبتكخة  :ليشجسةا -

 .أو إعادة بشاءىا بذكل مختمف
استخجام السيارات  :الخياضيات -

الحدابية أو التقجيخية لحل 
 .السذكلات

تقج ؼ أنذظة إضافية تتظمب  -
 .استخجام السفيؾم السكتدب

دمج التخررات )رسؼ  -
بشاء  –قياس  –أشكال 
 .نساذج(

تعديد التفكيخ الإبجاعي وربط  -
السيارات اليشجسية بسؾاقف 

 .حياتية

 
 
5 

 
 
 التقؾيؼ

قياس مجى تحقق الأىجاف 
التعميسية وميارات التفكيخ 

 .اليشجسي

ى قياس قجرة الظفل عم: العمؾم -
 .تفديخ الغؾاىخ أو التعبيخ عشيا

ملاحغة استخجام : التكشؾلؾجيا -
الظفل لمؾسائل التقشية في 

 .التعبيخ
تقييؼ نساذج الأطفال : اليشجسة -

 .وتحميل تفكيخىؼ الترسيسي
التاكج مؽ استخجام : الخياضيات -

السفاليؼ الحدابية أو اليشجسية 
  .برؾرة صحيحة

ملاحغة أداء الأطفال أثشاء  -
 .الشذا 

استخجام أدوات بديظة  -
 –لمتقؾيؼ )بظاقات ملاحغة 

ممفات  –أسئمة شفيية 
 .إنجاز(

تعديد التقييؼ التكؾيشي  -
 .السدتسخ لجعؼ التعمؼ

 دددددي كددددد  مرحمددددد  مدددددب مراحددددد   مدددددوذج  STEM   كدددددس المددددددو  تنامددددد  ممدددددا ت
(5E’s)دددددب آليددددد  اللنهدددددد  الم ممددددد  مدددددب ته دددددد  الدددددل مم البندددددا ي بأردددددموب مدددددن نِّ ظم ، ومو ددددد  كيددددد  تُم 
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ومتهددددز، ُ شددددرك الأ هددددا  بهاعميدددد   ددددي أ شدددد   تنمددددي مهددددارات اللهندددددر الهندرددددي، بمددددا يلناردددد  مدددد  
 نيا يهم النما ي .

 بخنامج  تشفيحة خظSTEM :لتشسية ميارات التفكيخ اليشجسي 
ددددا لمهمىدددده  البنا يدددد  اللددددي  لددددوم عمدهددددا  مددددوذج   ددددي  ددددوء الأهدددددا  الل ميميدددد  المرجددددوة، وو ل 

(5E’s)  تنهددددد  ئر ددددامد، تددددم إعددددداد ن دددد STEM   لللناردددد  مدددد  نيددددا ص أ هددددا  مرحمدددد
وت كدددددددس تددددددددرج مىدددددددلومات  ،مدددددددب نددددددد   اللنامددددددد  ئددددددددب الليدددددددميمات اللربومددددددد ال هولددددددد  المبكدددددددرة، 

وتُراعددددي هدددد م الم دددد  اللنامدددد  ئدددددب  Van Hiele اللهندددددر الهندرددددي كمددددا ورد  ددددي  مددددوذج
  ت ميميددددددد  تهاعميددددددد  ، ممدددددددا ت ال مدددددددوم واللننولوجيدددددددا والهندرددددددد  والرما ددددددديات، مدددددددب نددددددد   أ شددددددد 

ا  وم دددددرض المددددددو  اللدددددالي تيدددددور ا زمني دددددا لم ددددد  تنهدددددد  البر دددددامد موزعددددد  عمددددد  الأردددددائي ، مو دددددت 
، وأمثمددددددد  ت بيؿيددددددد  ، ومىدددددددلومات اللهنددددددددر الهندردددددددي المىدددددددلهد يوالوردددددددا   المىدددددددلمدم الأهددددددددا ، 

  STEMللو ي  مما ت 
 اد الباحثلدبإعد – (5E’s) و ق  موذج STEMن   تنهد  ئر امد  :(12ججول )

أنذظة تظبيكية لتؾعيف مجالات 
STEM 

مدتؾى  الؾسائل التعميسية
التفكيخ 
 اليشجسي

 
 الأىجاف

عجد 
 الأنذظة

 
 الأسبؾت

ملاحغة الأشكال اليشجسية  :العمؾم
في الظبيعة ومحيط الظفل مثل 

 .أوراق الأشجار والشؾافح
استخجام تظبيقات ا: التكشؾلؾجي

الؾاق  تفاعمية لتحجيج الأشكال مثل 
  السعدز أو البظاقات الحكية.

صيج الأشكال وتخكيبيا : اليشجسة
يشسي الفيؼ السكاني وبشاء الؾعي 

 بالبشية.
ترشيف الأشكال وفق : الخياضيات

 .عجد الأضلات أو نؾت الدوا ا

 –بظاقات أشكال 
مجدسات خذبية أو 

لعبة  –بلاستيكية 
 ""صيج الأشكال

 
 
 

السدتؾي 
 الؾصفي

التعخف عمى  -
شكال اليشجسية الأ

 بشاء عل مغيخىا
ترشيف الأشكال  -

بشاء عمى التذابو 
 والإختلاف 

التعخف عمى  -
الأشكال في البيئة 

 السحيظة 

(3) 
بستؾسط 

دقيقة   45
 لمشذا 

3*45 

 
 الأول
 مؽ
13/2/ 

2124 
 إلى
15/2/ 

2124 

: استكذاف السفاليؼ السكانية العمؾم
 .)القخيب/البعيج( في الدياق البيئي

استخجام أدوات رقسية  يا:التكشؾلؾج

 
 –مكعبات بشاء 
 –بظاقات لسذ 

 
 
 

 تظابق الأشكال -
التسييد بيؽ  -

 القخيب والبعيج 

(3) 
بستؾسط 

دقيقة   45

 
 الثاني
 مؽ
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أنذظة تظبيكية لتؾعيف مجالات 
STEM 

مدتؾى  الؾسائل التعميسية
التفكيخ 
 اليشجسي

 
 الأىجاف

عجد 
 الأنذظة

 
 الأسبؾت

 .أو تظبيقات لسظابقة الأشكال
: بشاء الأشكال بالسكعبات اليشجسة

يُشسّي ميارة تكؾيؽ الأشكال البديظة 
 .وفيؼ التكؾيؽ
مظابقة وتظابق  :الخياضيات

الأشكال وتعديد إدراك السؾق  
 .والسكان

السدتؾي  صُؾر مؾاق  الأشياء
 صفيالؾ 

التعخف عمى  -
 مؾق  الأشياء

 لمشذا 
3*45 

18/2/ 
2124 
 إلى
22/2/ 

2124 

فيؼ الكل والجدء مؽ خلال : العمؾم
 .ترشيف العشاصخ البيئية

دمج أدوات رقسية لفخز : التكشؾلؾجيا
  .الأشكال حدب الحجؼ أو الشسط

استخجام "عمبة الفخز : اليشجسة
الدحخية" كسجدؼ محفد عمى إدراك 

 .التكؾيؽ البشائي
التعخف عمى الأنسا   :الخياضيات

اليشجسية وتسييد الحجؼ كخاصية 
 .عجد ة

أشكال  –عمبة فخز 
 –باحجام مختمفة 
صؾر كيان 
 جدئي/كمي

 
 
 

السدتؾي 
 الؾصفي

تسييد الأشكال  -
 بشاء عمى الحجؼ 

التعخف عمى  -
لأشياء ككيانات ا

 كمية وجدئية 
التعخف عمى  -

 الأنسا  الرحيحة

(3) 
بستؾسط 

دقيقة   45
 لمشذا 

3*45 

 
 الثالث
 مؽ
25/2/ 

2124 
 إلى
29/2/ 

2124 

ملاحغة خرائص الأشكال  :العمؾم
 .الظبيعية والسرشؾعة

استخجام وسائل : التكشؾلؾجيا
تفاعمية لعخض القرص اليشجسية 

 .وتحفيد التفكيخ التحميمي
بشاء السجدسات وتجسي  : ليشجسةا

الأشكال يجعؼ فيؼ العلاقات 
 .السكانية والخرائص البشيؾية

تحميل الخرائص )عجد : الخياضيات
 .الأضلات( وتحجيج مؾاق  الأشكال

 –مجدسات تخكيب 
  أدوات بشاء

LEGO أو خذب 
 قرة مرؾرة –

 
 
 
 

السدتؾي 
 التحميمي

التعخف عمى  -
 خرائص الأشكال

التعخف عمى  -
ات السسيدة الدس

 لكل شكل 
تحجيج مؾق   -

 الأشياء 

(3) 
بستؾسط 

دقيقة   45
 لمشذا 

3*45 

 
 الخاب 
 مؽ
3/3/ 

2124 
 إلى
7/3/ 

2124 

إدراك مفاليؼ العسق : العمؾم
والسدافة مؽ خلال التجارب 

متاىة ىشجسية 
مداطخ  –مظبؾعة 

 
 

تسييد الذكل مؽ  -
 خلال صفة مسيدة 

(3) 
بستؾسط 

 الخامذ
 مؽ
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أنذظة تظبيكية لتؾعيف مجالات 
STEM 

مدتؾى  الؾسائل التعميسية
التفكيخ 
 اليشجسي

 
 الأىجاف

عجد 
 الأنذظة

 
 الأسبؾت

 .والسلاحغة
دمج أدوات رقسية في  التكشؾلؾجيا:

 .لعب الستاىة وتدجيل السلاحغات
السسيدة تحجيج الدسات  :اليشجسة

لمذكل لتحديؽ القجرة عمى التسييد 
 .والتحميل

ختيار الأشكال وفق : االخياضيات
الخرائص السشظكية )كالحجؼ 

 .والذكل(

بظاقات حل  –ممؾنة 
 مذكلات

السدتؾي 
 التحميمي

إدراك العسق  -
 والسدافة 

اختيار الأشكال  -
اء عمى بش

 الخرائص 

دقيقة   45
 لمشذا 

3*45 

11/3/ 
2124 
 إلى
14/3/ 

2124 

تحميل العلاقات بيؽ  :العمؾم
الكيانات السختمفة في البيئة )أجداء 

 .الذؾارت( –السبشى 
استخجام تظبيقات : التكشؾلؾجيا

ترسيؼ بديظة لخسؼ أو تعجيل 
 .الأشكال
يبو تفكيػ الذكل وتخك اليشجسة:

  .وربط ذلػ بؾعائفو
لسقارنة بيؽ الأشكال : االخياضيات

والتحميل البشائي ليا، كؾسيمة لفيؼ 
 العلاقات اليشجسية.

أشكال ورقية قابمة 
بظاقات  –لمتفكيػ 
نساذج  –علاقات 

 مجدسات

 
 
 

السدتؾي 
 التحميمي

مقارنة الاشكال  -
 اليشجسية

تفكيػ وتخكيب  -
 الأشكال

فيؼ العلاقات  -
بيؽ الاشكال 

 لسسيدةا

(3) 
بستؾسط 

دقيقة   45
 لمشذا 

3*45 

 
 الدادس
 مؽ
17/3/ 

2124 
 إلى
21/3/ 

2124 

الخبط بيؽ الخرائص  :العمؾم
اليشجسية والأنسا  في الظبيعة أو 

 .البيئة
استخجام مذاىج مخئية  :التكشؾلؾجيا

وتحميلات تفاعمية لجعؼ التفكيخ 
 الاستشتاجي.

تحميل الخرائص  :اليشجسة
 داعج عمى فيؼ  وصياغة تعسيسات

 التراميؼ اليشجسية.

–فيجيؾىات تفاعمية 
قرة  –مذاىج 

 رقسية مرؾرة

 
 
 

مدتؾي 
الاستجلال 
 غيخ الذكمي

فيؼ العلاقات  -
بيؽ الخرائص 

 اليشجسية 
استخجام  -

العلاقات بيؽ 
الخرائص 

 لرياغة تعسيسات 
ؽ تعخيفات تكؾي -

دقيقة للأشكال 

(3) 
بستؾسط 

دقيقة   45
 لمشذا 

3*45 

 
 الداب 
 مؽ
24/3/ 

2124 
 إلى
28/3/ 

2124 
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أنذظة تظبيكية لتؾعيف مجالات 
STEM 

مدتؾى  الؾسائل التعميسية
التفكيخ 
 اليشجسي

 
 الأىجاف

عجد 
 الأنذظة

 
 الأسبؾت

بشاء تعسيسات دقيقة  الخياضيات:
حؾل الخرائص وتكؾيؽ تعخيفات 

 .للأشكال

 اليشجسية 

: دمج مفاليؼ السؾاد العمؾم
والخرائص الفيديائية في ابتكار 

 السجدسات.
: ترسيؼ لعبة أو مجدؼ التكشؾلؾجيا

باستخجام بخامج أو أدوات رقسية 
 مبدظة.
ساذج معسارية ترسيؼ ن :اليشجسة

 وتظبيق مبادئ الاستقخار والبشاء.
الخبط بيؽ السفاليؼ  :الخياضيات

اليشجسية والجبخية مؽ خلال 
 .الترشيف والتسثيل السشظقي

 –مؾاد معاد تجويخىا 
 –أدوات ترسيؼ 
 –كخاسة إبجات 
 نسؾذج بيت

 
 

مدتؾي 
الاستجلال 
 غيخ الذكمي

ترشيف الاشكال  -
بشاء عمى 
الخرائص 
 والعلاقات 

تقج ؼ تبخيخات  -
 مشظكية 

الخبط بيؽ  -
الاشكال اليشجسية 
 والسفاليؼ الجبخية 

(3) 
بستؾسط 

دقيقة   45
 لمشذا 

3*45 

 
 الثامؽ
 مؽ
31/3/ 

2124 
 إلى
4/4/ 

2124 
 

: السلاحغة الجقيقة كسجخل العمؾم
 لاكتذاف العلاقات بيؽ الخرائص.

تؾعيف تظبيقات التكشؾلؾجيا: 
تفاعمية مدتؾحاة مؽ ألعاب 

الخقسية، وبشاء  'خوب اليشجسي'الي
الاستشتاجات مؽ خلال حل الألغاز 

 اليشجسية.
: فيؼ التعخيفات والخوابط اليشجسة 

  .بيؽ الأشكال اليشجسية وتحميميا
: بشاء استشتاجات مبشية الخياضيات

عمى السلاحغات كتسخيؽ عمى 
 .التفكيخ السشظقي

 
يخوب اللعبة 

 –خقسية اليشجسي ال
 –ألغاز مظبؾعة 

 راق استشتاجأو 

 
 
 
 

مدتؾي 
الاستجلال 
 غيخ الذكمي

فيؼ التعاريف  -
 الأساسية للأشكال

القجرة عمى اتبات  -
الحجج السشظكية 

 البديظة 
تكؾيؽ  -

استشتاجات مبشية 
 عمى السلاحغات

(3) 
بستؾسط 

دقيقة   45
 لمشذا 

3*45 

 
 التاس 
 مؽ
14/4/ 

2124 
 إلى
18/4/ 

2124 

مخاجعة شاممة لسا تعمسو  العمؾم:
  .ل في فيؼ الأشكال وعلاقاتياالظف

تؾثيق السذخوت  التكشؾلؾجيا:

 –معخض أعسال 
كخاسة تقييؼ مرؾرة 

خ "أنا كشت دفت –

 
 
 

عخض نتائج  -
 السذخوعات 

 ذخح ما تعمسو  -

(3) 
بستؾسط 

دقيقة   45

 
 العاشخ
 مؽ
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أنذظة تظبيكية لتؾعيف مجالات 
STEM 

مدتؾى  الؾسائل التعميسية
التفكيخ 
 اليشجسي

 
 الأىجاف

عجد 
 الأنذظة

 
 الأسبؾت

باستخجام الؾسائط الستعجدة 
  ي.والعخض الخقس

: تقج ؼ السذخوعات  عدز اليشجسة
الفيؼ البشائي وتظبيقات العالؼ 

 .الؾاقعي
التعبيخ عؽ التقجم  الخياضيات:

 .باستخجام أدوات التقييؼ

  "فيؽ وبقيت فيؽ
جسي  
 السدتؾيات

 وما انتجو
 كيؼ تقجمو  -

 ويعبخ عؽ ارائو 

 لمشذا 
3*45 

21/4/ 
2124 
 إلى
25/4/ 

2124 

 زمدددددددز يل ددددددد  مدددددددب المددددددددو  الىدددددددائق أ، الأ شددددددد   الل بيؿيددددددد   دددددددي البر دددددددامد أداة   الددددددد  لل
بشددددك  ملنامدددد   STEM مهددددارات اللهندددددر الهندرددددي لددددد  الأ هددددا ، حددددد  تددددم دمددددد ممددددا ت

للدددددو در ئد ددددد  ت ميميددددد  متهدددددزة، مدددددب نددددد   تندددددولأ الوردددددا   الل ميميددددد  واردددددلمدام الأ شددددد   اللهاعميددددد ، 
يدددددلم تتهددددددز الأ هدددددا  عمددددد  الدددددل مم الددددد اتي وا ردددددلنلاج، ممدددددا   دددددزز لدددددديهم اللددددددرة عمددددد  الليدددددني ، 

للهىددددددددر، كمدددددددا أ، توزمدددددد  الأ شددددددد   عمددددددد  مددددددددار الأرددددددائي  المملمهددددددد    دددددددمب تتلددددددددق اللتمددددددد ، وا
 .اللواز، ئدب الأهدا  الل ميمي  والمىلومات المملمه  لملهندر الهندري

 زمؽ البخنامج: 
دؾيلدددددد ، بمددددددا يلوا ددددددق  45رُوعددددددي  ددددددي تيددددددميم البر ددددددامد أ  تلمدددددداوز مدددددددة النشددددددائ الواحددددددد 

ئوالدددد  كدددد ث أ شدددد    البر ددددامدولددددد تددددم توزمدددد  أ شدددد    مدددد  الميددددا ص النما يدددد  لأ هددددا  الرو دددد ،
ردددددددداع    22.5   15ةأرددددددددائي ، لييددددددددب  إجمددددددددالي زمددددددددب اللنهددددددددد  مددددددددا ئدددددددددب  16أرددددددددبووي  لمدددددددددة 

ت ميميددددد ، ولدددددد راعدددددد  البددددداحثلدب ب دددددد  ا علبدددددارات أكنددددداء حىدددددداب الهلدددددرم الزمنيدددددد  لمبر دددددامد عمدددددد  
 النتو اللالي 

 دؾيلدد    45–36ة مدب  ،  مددة النشدائ الواحددمراعداة نيدا ص النمدو ال لمدي وا  ه دالي لم هد
 .  ترهلي، ئ  تتا   عم  تركدزم

 أرددائي   يلددي  تثبددد  المهدداـيم ومراعدداة الهددرو   16توزمدد  الأ شدد   عمدد  مددد  زمنددي  ومدد  ة
 .الهرد  

 أ ش   أربووي ا  كاٍ  للتلدق أهدا  ملنوع  دو،  غ  أو مم  3ال دد ة. 
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   المتلو STEM   ا وت بيلات والعي ، والمدة تتلق ذل  ئدو، مبالغ وهندري  تلاج تنرار. 
  دا مثد  اللدددن ت ال  جيد ، ئد  يُدددمد  دمب الددوم الدرارددي أو ددا أو مرهل  البر دامد   ُ  دد مكثه 

 .جدو  الأ ش  
  :استخاتيجيات التعمؼ السدتخجمة 

تدددددددم ا علمددددددداد عمددددددد  ممموعددددددد  مددددددددب ا ردددددددلراتيميات الل ميميددددددد  اللدددددددي تراعدددددددي نيددددددددا ص 
وتتهدددددددز ال هددددددد  عمددددددد  اللهاعددددددد  والمشدددددددارك  الهّ الددددددد  دانددددددد  الموالدددددددف الل ميميددددددد ، ولدددددددد  ، المرحمددددددد 

، والحــــــؾار والسشاقذــــــة، وحــــــل السذــــــكلات، الــــــتعمؼ التعــــــاونيتنوعددددد  هدددددد م ا ردددددلراتيميات ئدددددددب 
ـــــحىشي ـــــب، والعرـــــف ال ـــــة، والتجخي ـــــاب التعميسي ، ولدددددد تدددددم انليدددددار هددددد م وطـــــخح الأســـــئمة، والألع

ردددددد  مدددددد   بي دددددد  الأ شدددددد   الملدمدددددد ، ومىددددددهم  ددددددي تتلدددددددق  ددددددواتد ا رددددددلراتيميات ب نا دددددد  بمددددددا يلنا
الددددددل مم المىددددددلهد  ، ناصدددددد  عمدددددد  مىددددددلو  تنميدددددد  مهددددددارات اللهندددددددر الهندرددددددي مثدددددد   الليددددددني ، 

 .واللتمد ، وا رلد   الهندري
  :الؾسائل التعميسية في البخنامج 

ئددددددب رُوعدددددي  دددددي تيدددددميم البر دددددامد تو يددددد  وردددددا   ت ميميددددد  ملنوعددددد  بمدددددا  تلدددددق اللنامددددد  
م النظددددددرد والل بيلددددددي، وم ددددددزز مددددددب تهاعدددددد  ال هدددددد  مدددددد  الموالددددددف الل ميميدددددد  بيددددددورة عمميدددددد  يالل مدددددد

وممموردددد ، كمدددددا رددددداهم  هددددد م الوردددددا    دددددي تنميددددد  مهدددددارات اللهنددددددر الهندردددددي مدددددب نددددد   أ شددددد   
ولددددددد جدددددداء انليددددددار هدددددد م ،  ت لمددددددد عمدددددد  ا رلنشددددددا ، واللمرمدددددد ، والليددددددميم، وحدددددد  المشددددددك ت

أهدددددددا  البر ددددددامد ومتلددددددوام، ومىدددددداعد عمدددددد  تتلدددددددق مىددددددلومات اللهندددددددر الورددددددا   بمددددددا يلىددددددق مدددددد  
دددددددا لليدددددددني   ، بمدددددددا  دددددددي ذلددددددد  الوصدددددددهي، واللتمدمدددددددي، Van Hieleالهندردددددددي المملمهددددددد  و ل 

 دددددي  ، وم دددددرض المددددددو  اللدددددالي ب ددددد  الوردددددا   الل ميميددددد  المىدددددلمدم وا ردددددلد    ددددددر الشدددددكمي
 كما يمي  البر امد
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 ي البر امدالورا   الل ميمي    :(13ججول )
 السجال الؾسائل التعميسية السشاسبة

 العمؾم .أدوات التجخيب )مغشاطيذ، عجسات، ميدان، مجدسات بيئية(، مجيخ ألعاب، بظاقات مفاليؼ عمسية
تظبيقات تفاعمية عمى التابمت، ألعاب رقسية )مثل اليخوب اليشجسي(، فيجيؾىات تفاعمية، بخمجيات 

 .تخفييية ىشجسية
 التكشؾلؾجيا

، أعؾاد ىشجسية، أطقؼ ترسيؼ مجدسات، كخوت (LEGO) قظ  تخكيبتانجخام، مكعبات بشاء، 
 .ترسيؼ، نساذج جدخ/بخج

 اليشجسة

 الخياضيات بظاقات الأشكال، أدوات قياس، مداطخ، مكعبات ديشيد، كخوت الأنسا ، عجمة الأعجاد
  بر امد ما يمي  عند تيميم الورا   الل ميمي  لأ ش   ال لا،وك ل  راع  الباحث

o . تل ءم الورا   الل ميمي  م  متلود النشائ الملدم لح ها 
o . يلو ر  ي الورا   الل ميمي  عنير الأمب والى م 
o . تلمدز الورا   الل ميمي  بالألوا، والبهم  والماذئي 
o  . تنار  الورا   الل ميمي  مىلود الأ ها 
  :تقؾيؼ البخنامج 

عددددددد  تلنارددددددد  مددددددد   بي ددددددد  الأ شددددددد   الل ميميددددددد  وأهددددددددا  تدددددددم تيدددددددميم آليدددددددات تلدددددددومم ملنو 
عمدددد   اللهندددددر الهندرددددي المىددددلهد  ، وبمددددا   كددددس ت ددددور مهددددارات اللهندددددر الهندرددددي لددددد  الأ هددددا 

  النتو اللالي
يلم مب ن لي الل ر  عم  الممؽي  الل ميمي  والم رؼي  لح ها ؛ لمولو  عم   الللومم اللبمي 

عب اللهندر الهندري وذل  مب ن   ت بدق المؿياس اللي  ؿيس  مىلواهم اله مي حو  ما   ر و ي
 مدد وعي الأ ها  وم ر لهم بمىلومات اللهندر الهندري.

ومكو، تلومم مياح  مب ئدا   أ ش   البر امد وحل   هايلي، وملم ه ا النولأ مب  الللومم المرحمي 
 ش   ئهد  الل ر  عم  مدد الللومم مب ن   م حظ  رموك الأ ها  الدومي أكناء تأد   الأ

 ارلماب  الأ ها  لممبرات الملدم  لهم، والل ر  عم  جوا   اللوة وال  ف ومتاولي ع جها
الميور ب د ا لهاء تمرب   مؿياس مهارات اللهندر الهندريومكو، مب ن   ت بدق  الللومم الب دد 

د حللي الأ ها  ب د ت بدق البر امد لح ها  عدن  البت ، ومهد  إل  م ر ي مدد الللدم ال 
 البر امد ملار ي ئدرجاتهم لب  الل بدق.
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ب د مرور شهر مدب  الميور مؿياس مهارات اللهندر الهندري  وملم مب ن   ت بدق الللومم الللب ي
 عم  ارلمرارم  أكر البر امد ب د ا  لهاء مب ت بيلي. ا لهاء البر امد لمد ل 

 ي البحث:الأساليب الإحرائية السدتخجمة ف
وذلدددد   SPSS Version 25ئر ددددامد  بارددددلمدامتددددم اجددددراء الم المددددات ا حيددددا ي  

 وه  كاللال    6.65   لائمها مىلو  د ل  ةاحلمالي  ن أ  6.95عند مىلو  كل  ة
 . أل  ؾيم 
 . أكبر ؾيم 
   ا  ترا  المعيار. 
  اللوكددد ال اممي اللتمد. 
 . م ام  ا تىا  الدانم 
 خ.م ام  ألها كرو با 
 . م ام  اللمز   النيؽي 
 . م ام  الىهول 
 . م ام  الي وب 
 . انلبارةت  لممشاهدات المزدوج 
 .انلبار ةت  ئدب ممموعلدب مملمهلدب 
 .%ىب  اللتىب  
 . ىب  الهرو  
 .مرب  إيلا 
 .حمم اللأكدر لنوهب 
 .ملدار حمم اللأكدر 

  :نتائج البحث ومشاقذتيا
ــــة  ددددي  ددددوء أردددد ملي و رو ددددي، وذلدددد  ؼيمددددا يمددددي عددددرض لنلددددا د البتدددد  ومنالشددددلها  للإجاب

ــى الدــؤال الــخئيذ الأول  بارددلمدام  مددوذج STEM مددا  اعميدد  ئر ددامد لددا م عمدد  مدددن ":عم
(5E’s) دددددي تنميددددد  مهدددددارات اللهنددددددر الهندردددددي لدددددد  الأ هدددددا   دددددي مرحمددددد  ال هولددددد  المبكدددددرة؟ " 
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 STEM دن مدددا تدددأكدر ئر دددامد لدددا م عمددد  مددد" :للإجابـــة عمـــى الدـــؤال الفخعـــي الثالـــثوكددد ل  
 ددددي تنميدددد  مهددددارات اللهندددددر الهندرددددي لددددد  الأ هددددا   ددددي مرحمدددد    (5E’s) بارددددلمدام  مددددوذج
 "ال هول  المبكرة؟

 :وللإجاب  عم  ه يب الىؤالدب، تم إجراء عدد مب الم المات الإحيا ي   نلبار الهروض اللالي 
 الفخض الأول:

 :ومنص الهرض الأو  عم 
يؽ متؾســظي درجــات أطفــال السجسؾعــة التجخيبيــة والسجسؾعــة تؾجــج فــخوق ذات دلالــة إحرــائية بــ"

 ".السرؾر بعج التجخبة في إتجاه السجسؾعة التجخيبية سكياس ميارات التفكيخ اليشجسيالزابظة ل
لملتلق مدب صدت  هد ا الهدرض، اردلمدم  الباحثلدا، انلبدار ةت  لمممموعدات المىدللم  للتمدد  

دب اللمرمبيددد  وال ددداب    دددي الؿيددداس الب ددددد عمددد  الهدددرو  ئددددب ملورددد ي درجدددات أ هدددا  المممدددوعل
مؿيدددداس مهددددارات اللهندددددر الهندرددددي الميددددوّر، وذلدددد  مددددب ندددد   حىدددداب الملوردددد ات وا  ترا ددددات 

 المعيارم ، كم انلبار د ل  الهرو  الإحيا ي ، كما يو تي المدو  اللالي 
 ي  وال اب   الهرو  ئدب ملور ي درجات أ ها  ك  مب الممموع  اللمرمبي  :(14ججول )

  66، = ة الؿياس الب دد لمؿياس اللهندر الهندري الميور
الجلالات  
 حرائيةلإا
 

أبعاد 
 السكياس

وحجة 
 الكياس

السجسؾعة 
 لتجخيبيةا

 31ن=

السجسؾعة 
 الزابظة

 31ن=
  الفخق 
 بيؽ

 الستؾسظيؽ
مدتؾى  قيسة )ت(

 الجلالة
ندبة 
 الفخوق 

 ت± س   ت± س  

السجسؾت 
الكمى لأبعاد 
 السكياس

 232.02 0.00 27.75* 13.77 1.91 5.93 1.93 19.70 )درجة(

  2.66  ة 6.65*م نو  عند مىلو  ة
 مؿيداس مهدارات اللهنددر الهندردديل  المداص بالددد  ت الإحيدا ي  14يل د  مدب المددو  رلدم ة

ة وجــؾد فــخوق ذات دلالــة إحرــائي، ب ددد اللمربدد  ةاللمرمبيدد  وال دداب    لمممددوعل  البتدد  الميددور
مكيـاس عمـى  التجخيبيـة والزـابظة السجسؾعتيؽ متؾسظي درجات أطفال ( بيؽ1.15عشج مدتؾى )
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، حدد  ئمغد  ؾيمد  ةت  عج التجخبة لرال  السجسؾعة التجخيبيةب السرؾر ميارات التفكيخ اليشجسي
  ، 2.66  = ة6.65  وهدد م الؿيمدد  أكبددر مددب ؾيمدد  ةت  المدوليدد  عنددد مىددلو  ة27.75المتىددوب  ة

 اللالي  الشك ، وه ا ما يو تي % 232.62مغ   ىب  الهرو  ةكما ئ

 
 الهرو  ئدب ملور ي درجات أ ها  الممموع  اللمرمبي  وال اب    :(6) البيانيالذكل 

  ي الؿياس الب دد لمؿياس اللهندر الهندري الميور
ت إلــى وجــؾد فــخوق ذات دلالــة إحرــائية بــيؽ متؾســظي درجــاهدد م النليمدد  تشدددر  كا دد ولمددا 

السرـؾر،  مكياس ميـارات التفكيـخ اليشجسـيأطفال السجسؾعة التجخيبية والسجسؾعة الزابظة عمى 
،  ددإ، ذلدد  يددد  عمدد  أ، الأ هددا  الدد يب ن دد وا وكانــت ىــحه الفــخوق لرــال  السجسؾعــة التجخيبيــة

 تتىن ا أكبر  ي مهارات اللهندر الهندري ملار     أ هروا (5E’s) اللا م عم   موذج STEM لبر امد
 .بأ ها  الممموع  ال اب   ال يب لم يل ر وا لنهس البر امد

ر ذل    الهندرديأردهم بشدك    دا   دي تنميد  مهدارات اللهنددر STEM  ارلمدام مددن  بأ،ومُهىن
 هددا  مددب ندد   تلددد م أ شدد   ت ميميدد  لا مدد  عمدد  اللنامدد  ئدددب ممددا ت ال مددوم واللننولوجيددا الألددد  

ز الأ هدددا  عمددد  الم حظددد ، واللتمدددد ، واللم دددي ، وحددد  المشدددك ت والهندردد  والرما ددديات، ممدددا حهّددد
 .بارلمدام أدوات وورا   مل ددة

اللا مدد  عمدد  الددل مم النشدد  واللمرمدد   STEM ومُ ددز  هدد ا اللهددوّ  إلدد   بي دد  أ شدد   مدددن 
 مب ن   تيميمات وأ ش    ،ال ممي، وهو ما يلماش  م  الميا ص النما ي  لأ ها  ه م المرحم 

، أتيتد  لح هدا   دي الممموعد  اللمرمبيد   درص مماررد  اللهنددر الهندردي وملناممد ري  مبىد   هند
 مب ريالات حياتي  وت ميمي  والعي ، الأمر ال د راهم  ي تشكد  أ مائ جديدة مب اللهندر، ملار   
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ا تلمدد  ا  هللر إل  عناصر اللنام  ، واللهاع  النشد  بألرا هم  ي الممموع  ال اب   ال يب تملّوا ت ميم 
أهمي  الدل مم اللهداعمي  دي  ي   2626أم  الػي  ي ة  وتنىمم ه م النليم  م  ما توصم  إليي درار

 .ت ومر مهارات اللهندر لد  الأ ها 
 ، 2621 ، ورجا ي عبدالمواد ة2667رم ا، رميما، ة   ك  مبم  درار النليم ق ه م هتلو 

ُ  د ئد   ت ميمي  كرم  تدعم تنمي  لدرات  STEM ن  ، واللي ئدن  أ، مد2622وصباح جبدرد ة
ا  النليم ه م وتلهق  ،الأ ها  عم  ا ئلنار واللهندر الليميمي  ، 2623درار  و اء رج  ةم  أ   

أ، الدمد ئدب ال موم والهندر  دان  ئد   الل مم   زز مب  مو المهارات اللتمدمي  لد   ئدن اللي 
 .ال ممي واللمرم مشك ت مب ن   النم ج  الأ ها ، ومُمكّنهم مب ح  ال

 شم  عم  الل مم اللا م عم  المشارم  وا رلنشا ، مما يلي  لح هدا   STEM كما أ، مدن 
الهندرددي  بشدك  عممددي، عمد  رددبد  المثدا  ئندداء  مداذج بىددي   باردلمدام مددواد  المهداـيم رصد  تمربدد  

، ز، والددعم، وهدي مهداـيم أراردي   دي الهندرد ملاح   مكب أ،  ىاعد الأ ها  عمد   هدم مبداده اللدوا
واللي ت ني ئل بدق  مدوذج الدل مم اللدا م عمد    Baser & Acar (2020)وتلهق  ي ذل  م  درار  

للتىدب مهارات ح  المشك ت لد  الأ ها ، وتُظهر  لا مها  ي  STEM الملنامم   ي المشروعات
 .ت زمز اللهندر النلدد والل او، ئدب الأ ها 

 (5E’s) اردلمدام  مدوذجإلد    STEMاللدأكدر الإ مدائي لمبر دامد اللدا م عمد  مددن  رجد وم
حددد  يلددي  هدد ا ، ومُ ددز  هدد ا الهددار  إلدد  ال بي دد  البنا يدد  لمنمددوذج، الدد د  مددر عبددر مراحدد  مللاب دد 

ي اللىمى  لح ها  ا  للا  اللدرممي مب الل ر  عم  المهاـيم الهندري  إل  ت مدق الههم وت بيلي  
تلهدق هد م ، و ريالات جديدة، وهو ما يلماشد  مد  الميدا ص النما يد  لأ هدا  مرحمد  ال هولد  المبكدرة

  (5E’s)اللدي أكبلد   اعميد   مدوذج  2623ة Adu & Folson النليمد  مد  مدا توصدم  إليدي درارد 
  .Bybee, et al  دي تنميد  مهداـيم الرما ديات والهندرد  لدد  أ هدا  الرو د ، كمدا تددعمها  لدا د

ُ  دد مدب النمداذج اله الد   دي ت دومر الههدم ال مددق والمىدلدام  (5E’s) أ،  مدوذج تبددباللدي (2006)
  .الل بيؿي  STEM لممهاـيم ال ممي  والهندري ،   ريما عند دممي م  أ ش  

 أ،وبالملار   م  الممموع  ال اب   اللي لم تل رض له ا النولأ مب اللدن  الل ميمي، يل   
أد  إل    ف  ي تتيد  مهارات اللهندر الهندري، إذ لم يُل  لح ها    STEM ئر امدغياب 
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 دها  رص كاؼي  لمممارر  والل بدق، ولم ُ  ر وا للتد ات ت ميمي  تُثدر اللهندر أو تد  هم لملم ي  
 .واتماذ لرارات ئناء  عم  من ق وتمرم 

لد أرهم بشك   STEM ارلمدام مدن ه م النليم  إل  أ،  تشدر الجلالة التخبؾية ليحه الشتيجة:
 ّ ا   ي تنمي  مهارات اللهندر الهندري لد  الأ ها  مب ن   تو در أ ش   تهاعمي  لا م  عم  

ه ا اللنام  راعد الأ ها   ي الم حظ ،  ،والهندر  والرما يات واللننولوجيا ال موماللنام  ئدب 
  كس الهار  النبدر  ي أداء أ ها   ، حد دةواللتمد ، وح  المشك ت بارلمدام الأدوات المل د

الممموع  اللمرمبي  ملار   بالممموع  ال اب  ، ومُ ز  إل  ال بي   النش   واللمرمبي  له ا 
المدن ، اللي تنار  نيا ص الأ ها  النما ي ، ملار   بالل ميم الللمددد ال د  هللر إل  ه م 

 ي تلد م المهاـيم الهندري  راعد  ي ت زمز الههم  (5E’s) كما أ، ا علماد عم   موذج ،ال وام 
 و موذج STEM ال مدق والمىلدام، مما  م   ه م النليم  مؤشر ا هام ا عم  أهمي  دمد مدن 

(5E’s)   ي مناهد ال هول  المبكرة للتهدز اللهندر الهندري لد  الأ ها . 
 الفخض الثاني:

 :ومنص الهرض الثا ي عم 
ـــــ" ـــــةتؾجـــــج فـــــخوق ذات دلال ـــــيؽ متؾســـــظي درجـــــات أطفـــــال السجسؾعـــــة التجخيبي  و إحرـــــائية ب

 ".مسدتؾى البرخي في اتجاه السجسؾعة التجخيبيةل والسجسؾعة الزابظة
لملتلق مدب صدت  هد ا الهدرض، اردلمدم  الباحثلدا، انلبدار ةت  لمممموعدات المىدللم  للتمدد  

 دي الب ددد ي الؿيدداس الب ددد الهدرو  ئددب ملورد ي درجددات أ هدا  المممدوعلدب اللمرمبيدد  وال داب    د
مؿيدداس مهدارات اللهندددر الهندردي الميددوّر، وذلد  مددب ند   حىدداب المداص بالمىدلو  البيددرد مدب 

 الملور ات وا  ترا ات المعيارم ، كم انلبار د ل  الهرو  الإحيا ي ، كما يو تي المدو  اللالي 
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 ي ب د  اللمرمبي  وال اب  الهرو  ئدب ملور ي درجات أ ها  ك  مب الممموع   :(15ججول )
  66المىلو  البيرد لمؿياس اللهندر الهندري الميور ، = ة

لجلالات ا
 حرائيةلإ
 البعج

وحجة 
 الكياس

السجسؾعة 
 التجخيبية 

 31ن=

السجسؾعة 
 الزابظة

 31ن=

 الفخق 
 بيؽ

 الستؾسظيؽ
مدتؾى  قيسة )ت(

 الجلالة
ندبة 
 الفخوق 

 ت± س   ت± س  
السدتؾى 
 البرخى 

 244.44 0.00 22.81* 5.13 0.84 2.10 0.90 7.23 جة()در 

  2.66  ة 6.65*م نو  عند مىلو  ة
مؿياس لالمىلو  البير   ب د  الماص بالد  ت الإحيا ي     15المدو  رلم ة مبيل   

وجود  رو   ،ب د اللمرب  ةاللمرمبي  وال اب    لممموعل  البت  الميور مهارات اللهندر الهندري
اللمرمبي   الممموعلدبملور ي درجات أ ها    ئدب 6.65ل  إحيا ي  عند مىلو  ةذات د 

ليال  ب د اللمرب  الميور  مؿياس مهارات اللهندر الهندريالمىلو  البيرد لب د وال اب    ي 
  وه م الؿيم  أكبر مب ؾيم  ةت  22.81الممموع  اللمرمبي ، حد  ئمغ  ؾيم  ةت  المتىوب  ة

، وه ا ما يو تي % 244.44 ، كما ئمغ   ىب  الهرو  ة2.66  = ة6.65ىلو  ةالمدولي  عند م
 الشك  اللالي 

 
 الهرو  ئدب ملور ي درجات أ ها  الممموع  اللمرمبي  وال اب   :(7) البيانيالذكل 

 لممىلو  البيرد ب د اللمرب  ي الؿياس الب دد 
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إحرائية بيؽ متؾسظي درجات وجؾد فخوق ذات دلالة ولما كا   ه م النليم  تشدر إل  
مكياس أطفال السجسؾعة التجخيبية والسجسؾعة الزابظة في البعج الخاص بالسدتؾى البرخي عمى 

،  إ، ذل  يد  السرؾر، وكانت ىحه الفخوق لرال  السجسؾعة التجخيبية ميارات التفكيخ اليشجسي
أ هروا تتىن ا أكبر  ي  (5E’s) اللا م عم   موذج STEM عم  أ، الأ ها  ال يب ن  وا لبر امد

المىلو  البيرد مب مىلومات اللهندر الهندري ملار    بأ ها  الممموع  ال اب   ال يب لم 
 .يل ر وا لنهس البر امد

ئللدد م أ شد    تمددز، والد د STEMوتُ ز  ه م النليم  إل   اعمي  البر دامد اللدا م عمد  مددن  
ددا مل ددددة أمدددام متىوردد  تراعددي نيددا ص هددد م المرحمدد  ال  بيددرم  مرمدد ، حددد  أتددداح البر ددامد  رص 

، الممددس، اللنددومب، والليددني ، ممددا ردداعد الرؤمدد الأ هددا  لمل امدد  مدد  الأشددكا  الهندرددي  مددب ندد   
 .عم  ترريخ المهاـيم الهندري  البيرم  لديهم

 ولدد تممّدد  هدد ا اللتىّدب  ددي ارتهددالأ لددرة الأ هددا  عمدد  اللمدددز ئدددب الأشددكا  المملمهد  مددب حددد 
الشك  والتمم، إل  جا   تمكنهم مب تىمدلها ئدلد ، وتو يههدا  دي ئنداء تنومندات جديددة وتلىدق هد م 

 ، ولميدددداء المىددددمما ي 2618النليمدددد  مدددد  مددددا توصددددم  إليددددي  لددددا د درارددددات مثدددد    ددددؤاد عبدددددال زمز ة
 ، واللدي أشدارت 2624 ، و  الىرمتدب ومأمو، الشنا  ة2623 ، و  مات أحمد وآنرا، ة2626ة

جمي ها أ، تنولأ وت دد المبدرات البيدرم  ُ  دد مدب ال وامد  الأراردي   دي تنميد  اللهنددر الهندردي لدد  
  .الأ ها   ي مراحمي الأول 

 ،Armah & Kissi  (2019a) ،Armstrong (2018)ك  مدب درار ه م النليم  م   تلهقو 
Bers (2018) ،حددددد   ، 2621ةرددددامي  هدددد    ، 2626را دددددا حنددددا ة ، 2614عمدددد  عبدالتمدددددد ة

 ممموع  مدب ال وامد  اللدي تدم دممهدا به اليد   دي البدرامد الل ميميد  الم لمددة عمد  مددن  أشارو إل 
STEM  كما يمي 

ال بي ددد  البيدددرم  لح شددد   اللدددي  لددددمها هددد ا المددددن  رددداعدت الأ هدددا  عمددد  اللمدددددز ئددددب   أو    -
الهندرد  والرما ديات و لننولوجيدا الال مدوم مد  مثد   ممدا تدمد  حد الأشكا  الهندري  به الي ، 

أتاح لح ها  ارلمدام الأشكا ، والممىمات، وهي أ ش   بيرم  راعدت بشك  كبدر  ي تنمي  
  .مهاراتهم الإدراكي  البيرم 
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  لمددد البر ددامد عمدد  الددل مم النشدد  والأ شدد   اللهاعميدد  مثدد  ارددلمدام المكعبددات، الب الددات   كا ي ددا -
والأ شددد   التىدددي ، وهددد م اللمدددارب البيدددرم  المممورددد  عدددززت لددددرة الميدددورة، الل ددد  الهندردددي ، 

الأ هددا  عمدد  اللمددددز وا  لبددام البيددرد، حددد  ردداعد تهدداعمهم المىددلمر مدد  المددواد عمدد  تنشددي  
  .التواس البيرم  وتنمي  مهاراتهم الم رؼي 

دا  ددي تتلدددق   اث دكال - هدد م النلددا د، إذ ربدد  المهدداـيم الممددردة ئلمدارب حىددي  والعيدد  كددا، عددام   مهم 
ت ددمن  الأ شدد   الل ميميدد  مهددارات الم حظدد ، الليددني ، والهددرز البيددرد لحشددكا ، وهددو مددا 
يلناردد  مدد  نيددا ص النمددو الم ر ددي والبيددرد  ددي مرحمدد  ال هولدد  المبكددرة، ممددا ج دد  المهدداـيم 

ا ومممور  لهم  .أكثر و وح 
ا - بدر، حد  راعد اللوجيي المىلمر مدب أكر كلي موجي ومتهز لمل مم البيرد كدور الم مم    راب  

بمهددا مددب ندد   الأردد م  المهلوحدد  وال ددروض ال مميدد  عمدد  إكددارة ا لبددام الأ هددا  وترردديخ المهدداـيم لِ 
  .البيرم  لديهم، مما راعد  ي ت زمز  همهم وارلي ائهم لممهاـيم بشك  أعمق

دا  - هدا ،  لدد أتداح هد ا الهدرو  الهرد د  ئددب الأ  مراعداة دي  STEM رداعدت مرو د  مددن  نامى 
ددا لىددرعلي الماصدد  ولدراتددي، دو، ال ددغ   المدددن  لندد   هدد   رصدد  لل ددومر لدراتددي البيددرم  و ل 

تددم تلددد م الأ شدد   ب رملدد  ممل دد  ومتهددزة، ممددا ردداعد الأ هددا  عمدد   حددد الأكدداد مي المباشددر، 
 .الللدم  ي ت ممهم ب رمل   بيعي  ومشم  

، الب الدددات، المكعبدددات، والأل ددداب الل ميميددد  اللدددي لدددد اعلمددددت الأ شددد   الملدمددد  عمددد  اليدددور 
ت لمدددد عمددد  الشدددك  والمظهدددر المدددارجي، ممدددا أد  إلددد  تتىددددب لددددرة الأ هدددا  عمددد  تمدددددز الأشدددكا  

 .والل ر  عمدها ئدل  بيرم االهندري  
لدد أردهم بهاعميد   دي تنميد   STEM وبناء  عم  ما ربق، يل   أ، البر امد اللدا م عمد  مددن 

دمد الممدددا ت الم رؼيددد   دددلملهنددددر الهندردددي لدددد  أ هدددا  مرحمددد  ال هولددد  المبكدددرة،  بيدددرد الالمىدددلو  
يلماش  م   بي   النمدو الم ر دي والتىدي لح هدا   دي  وممىدةالمملمه   ي أ ش   تهاعمي  بيرم  

ه م المرحم ، وم زز مب لدرتهم عم  إدراك الميا ص الشدكمي  لحشدكا  الهندردي ، وت دومر مهدارات 
دز والليني  واللمثد  البيرد، كما تدعم ه م النلا د توجهات الأدئيات التديث  اللي تؤكد عم  اللمد

كمدنهد شدام   ىدهم  دي تنميد  مملمدف أ مدائ اللهنددر، وعمد  رأردها  STEM أهميد  اردلمدام مددن 
 .المبكرة مرحم  ال هول اللهندر الهندري، لد  الأ ها   ي 
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  كس ه م النليم  الأكر الإ مائي  رلمدام ئر امد لا م عم  مددن ت الجلالة التخبؾية ليحه الشتيجة:
STEM  ي تنمي  المىلو  البيرد لملهندر الهندري لد  أ ها  مرحم  ال هول  المبكرة، حد  تشدر 

إل  أ، دمدد الأ شد   التىدي  والبيدرم   دمب ئد د  ت مدم تهاعميد  لدد أردهم  دي تتىددب لددرة الأ هدا  
كمي  لحشدكا  الهندردي  وتمددزهدا بيدرم ا، ومُ دز  هد ا اللتىدب إلد   بي دد  عمد  إدراك الميدا ص الشد

البر امد اللي راع  نيدا ص النمدو البيدرد والم ر دي لح هدا ، مدب ند   اردلمدام أدوات ت ميميد  
ددا للدددراتهم الهرد دد ، ممددا  ددا ملنا  دد  لمميدد  الأ هددا  لمددل مم و ل  مل ددددة التددواس، كمددا أتدداح البر ددامد  رص 

  اعمي  البر امد  ي دعم الإدراك البيرد.عزز مب 
 الفخض الثالث:

 :ومنص الهرض الثال  عم 
ـــــة " ـــــيؽ متؾســـــظي درجـــــات أطفـــــال السجسؾعـــــة التجخيبي ـــــو إحرـــــائية ب تؾجـــــج فـــــخوق ذات دلال

 ".والسجسؾعة الزابظة لمسدتؾى التحميمي في اتجاه السجسؾعة التجخيبية
نلبدار ةت  لمممموعدات المىدللم  للتمدد  لملتلق مدب صدت  هد ا الهدرض، اردلمدم  الباحثلدا، ا

 دي الب ددد الهدرو  ئددب ملورد ي درجددات أ هدا  المممدوعلدب اللمرمبيدد  وال داب    دي الؿيدداس الب ددد 
مؿيدداس مهدارات اللهنددر الهندردي الميددوّر، وذلد  مدب ند   حىدداب المداص بالمىدلو  اللتمدمدي مدب 

 هرو  الإحيا ي ، كما يو تي المدو  اللالي الملور ات وا  ترا ات المعيارم ، كم انلبار د ل  ال
 ي ب د  الهرو  ئدب ملور ي درجات أ ها  ك  مب الممموع  اللمرمبي  وال اب   :(16ججول )

  66المىلو  اللتمدمي لمؿياس اللهندر الهندري الميور ، = ة
           الجلالات    
 حرائيةالإ

 البعج
وحجة 
 الكياس

السجسؾعة 
 التجخيبية 

 31ن=

لسجسؾعة ا
 الزابظة

 31ن=

 الفخق 
 بيؽ

 الستؾسظيؽ
مدتؾى  قيسة )ت(

 الجلالة
ندبة 
 الفخوق 

 ت± س   ت± س  
السدتؾى 
 244.07 0.00 18.86* 4.80 0.85 1.97 1.10 6.77 )درجة( التحميمى

  2.66  ة 6.65*م نو  عند مىلو  ة
مؿيداس ل اللتمدمديمىدلو   د  ب دد ال  الماص بالد  ت الإحيدا ي  16يل   مب المدو  رلم ة

الميور لممموعل  البت  ةاللمرمبي  وال اب    ب د اللمرب ، وجود  درو   الهندريمهارات اللهندر 
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  ئدددددب ملوردددد ي درجددددات أ هددددا  المممددددوعلدب اللمرمبيدددد  6.65ذات د لدددد  إحيددددا ي  عنددددد مىددددلو  ة
يدور ب دد اللمربد  ليدال  الم مؿيداس مهدارات اللهنددر الهندرديل اللتمدميوال اب    ي ب د المىلو  

وهدد م الؿيمدد  أكبددر مددب ؾيمدد  ةت    18.86ةالممموعدد  اللمرمبيدد ، حددد  ئمغدد  ؾيمدد  ةت  المتىددوب  
، وه ا ما يو تي % 244.67ة  ، كما ئمغ   ىب  الهرو  2.66  = ة6.65المدولي  عند مىلو  ة

 الشك  اللالي 

 
مموع  اللمرمبي  وال اب    ي الهرو  ئدب ملور ي درجات أ ها  الم :(8الذكل البيانى )

 لممىلو  اللتمدمي ب د اللمرب الؿياس الب دد 
وجــؾد فــخوق ذات دلالــة إحرــائية بــيؽ متؾســظي درجــات ولمددا كا دد  هدد م النليمدد  تشدددر إلدد  

أطفــال السجسؾعــة التجخيبيــة والسجسؾعــة الزــابظة فــي البعــج الخــاص بالسدــتؾى التحميمــي عمــى 
،  دإ، السرؾر، وكانت ىـحه الفـخوق لرـال  السجسؾعـة التجخيبيـة مكياس ميارات التفكيخ اليشجسي

أ هروا تتىن ا  (5E’s) اللا م عم   موذج STEM ذل  يد  عم  أ، الأ ها  ال يب ن  وا لبر امد
أكبر  ي المىلو  اللتمدمي مب مىدلومات اللهنددر الهندردي ملار د   بأ هدا  الممموعد  ال داب   الد يب 

 .لنهس البر امد يل ر والم 
 ي ت زمز لدرة الأ ها  عم   STEMه م النليم  إل   اعمي  البر امد اللا م عم  مدن   وتُ ز  

تتمد  الميا ص المكو   لحشكا  الهندري ، واللهندر  دها ب رمل  منهمي ، ومُ ز  ه ا اللتىب إلد  
لدت للشم   بي   الأ ش   الموجه   ي البر امد، واللي لم تللير عم  الما   البيرد  ل ، ئ  ام

مهام تتمدمي  ت مب  مب الأ ها  الملار   ئدب الأشكا ، وتتديد أوجدي الشدبي وا ندل  ، ولدد أشدارت 
 ، 2621  عىدددلو  ةو شددديماء صددديامو ، Essa (2019) و ، Bybee (2013) كددد  مدددب  درارددد 
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م تيدم    دزز اللهنددر اللتمدمدي لدد  الأ هدا  مدب ند   ممارردات  STEM إلد  أ، الدل مم اللدا م عمد 
ا للتهدز إدراكهم البيرد وال لمي لحشكا   .نييي 

رداعدت هدد م الأ شد    دي تنميدد  اللددرة عمدد  تيدني  الأشدكا  الهندرددي  و دق نيا يددها،  كمدا
كاللىدداود  ددي الأ ددوا ، أو تددوازد الأ دد لأ، أو ؾيدداس الزوا ددا، وهددي مهددارات تتمدميدد  تلمدداوز الإدراك 

 ئدند  حدد  ، 2626درارد  ميد هي الىدت  ة أشدارت إليدي وتُ زز ه م النليم  مدا ،البيرد البىي 
أ، اللنرار المليود لح ش   اللتمدمي  دان  موالف ت ميمي  تهاعمي   ىاهم  ي ئناء اللهندر الرما ي 

 .مرحم  ال هول  المبكرةاللتمدمي لد  الأ ها   ي 
ا مدب اللددرج المنهمدي الد د اتب دي البر دامد  دي تلدد م المهداـي وعزز تمد  النليمد  م الهندردي ، ئددء 

 و دتليا وهد ا مد ،الل ر  البيرد، كدم ا  للدا  إلد  اللتمدد ، وا لهداء  بدإدراك ال  لدات ئددب الأشدكا 
يدؤدد إلد   STEM أ، تيدميم أ شد   ملدرجد   دي ئدرامدمدب  .Al Salami et al (2017) درارد 

 .ت ور م ر ي ممتوظ  ي اللهندر الهندري واللتمدمي لد  الأ ها 
عمد  تلرمد   STEM  ي أ شد   والرما يات الهندر ال موم واللننولوجيا و عد الدمد ئدب كما را

كددالهرز،  المهدداـيم الممددردة إلدد  نبددرات الأ هددا  الوالعيدد ، وكددا، للو يدد  الأ شدد   اللهاعميدد  الل او يدد 
 ،مدور كبدر  ي تتهدز مهارات اللتمد  والملار د  لدديه والليني  المماعي، وح  المشك ت البىي  

أ، البد دات الل ميميد  الل او يد    2623ماردمدب رم دا، ةو  ، 2619  ال لدبدي ةولد أ هرت درار  
 .الغني  بالمما ت اللناممي  ت زز ال مميات ال لمي  ال ميا كالليني  واللتمد 

 دددإ، تندددرار الل دددرض لأ شددد   تتمدميددد  ممنهمددد   دددمب ئد ددد  ت ميميددد  متهدددزة، رددداهم  دددي  وكددد ل 
 ر دددي حؿيلدددي  دددي اللهنددددر اللتمدمدددي، ولددديس ممدددرد ت مدددم وللدددي، وهدددو مدددا أشدددار إليدددي إحدددداث ت دددور م

Henriksen (2017)   ددي درارددلي عددب   اليدد  الل مدديم اللندداممي  ددي ت ددومر مهددارات اللهندددر ال ميددا 
لد  الأ ها ، وتشدر ه م النليمد  إلد  أ، تنميد  اللهنددر اللتمدمدي لدد  أ هدا  مرحمد  ال هولد  المبكدرة 

ب ومثمر إذا ما تم ارلمدام ارلراتيميات ت ميميد  لا مد  عمد  اللنامد  والل بددق ال ممدي، كمدا أمر ممك
 . STEM هو التا   ي مدن 

ئنددداء  عمددد  مدددا ردددبق، تؤكدددد الهدددرو  الدالددد  إحيدددا ي ا ليدددال  الممموعددد  اللمرمبيددد   دددي المىدددلو  
تنميدد  مهددارات اللتمددد   ددي  STEM اللتمدمددي لملهندددر الهندرددي  اعميدد  البر ددامد اللددا م عمدد  مدددن 

واللهندددر المن لددي لددد  الأ هدددا ، مددب ندد   أ شدد   ت ميميددد  مليددودة مكنددلهم مددب إدراك نيدددا ص 
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الأشكا  الهندري  والل ام  م ها بأرموب يلماوز الإدراك التىدي إلد  اللتمدد  ال لمدي المدنظم، وتمثد  
ا عم  أهمي  تو ي  اللنام  ئدب ال موم و  النليم ه م  اللننولوجيدا والهندرد  والرما ديات مؤشر ا وا ت 

 . ي ت ميم ال هول  المبكرة، لما يو رم مب ئد   ت ميمي   ني  ومتهزة تورّ  آ ا  اللهندر لد  الأ ها 
 و مدوذج STEM ت كدس النليمد   اعميد  البر دامد اللدا م عمد  مددن  :الجلالة التخبؾية ليـحه الشتيجـة

(5E’s)  هددا ، إذ أرددهم اللىمىدد  المرحمدي لمنمددوذج  ددي تيىدددر  ددي تنميد  اللهندددر اللتمدمددي لدد  الأ 
ا للدددا  الأ هددددا  مددددب الإدراك التىددددي إلدددد  اللتمددددد  ال لمددددي المددددنظم، كمددددا دعمدددد  الأ شدددد   الموجهدددد  
عمميدددات الملار ددد  والليدددني  واكلشدددا  الميدددا ص الهندردددي ، ممدددا عدددزز مهدددارات اللهنددددر المن لدددي 

 . ها  مرحم  ال هول  المبكرةواللتمدمي بما يلماش  م  الميا ص النما ي  لأ
 الفخض الخاب :

 :ومنص الهرض الراب  عم 
تؾجــج فــخوق ذات دلالــو إحرــائية بــيؽ متؾســظي درجــات أطفــال السجسؾعــة التجخيبيــة والسجسؾعــة "

 ".الزابظة لسدتؾى الاستجلال غيخ الذكمي في اتجاه السجسؾعة التجخيبية
انلبدار ةت  لمممموعدات المىدللم  للتمدد  لملتلق مدب صدت  هد ا الهدرض، اردلمدم  الباحثلدا، 

 دي الب ددد الهدرو  ئددب ملورد ي درجددات أ هدا  المممدوعلدب اللمرمبيدد  وال داب    دي الؿيدداس الب ددد 
مؿيدداس مهددارات اللهندددر الهندرددي الميددوّر، وذلدد  مددب المدداص بمىددلو  ا رددلد    دددر الشددكمي مددب 

ار د لد  الهدرو  الإحيدا ي ، كمدا يو دتي ن   حىاب الملورد ات وا  ترا دات المعيارمد ، كدم انلبد
 المدو  اللالي 

 ي ب د  الهرو  ئدب ملور ي درجات أ ها  ك  مب الممموع  اللمرمبي  وال اب   :(17ججول )
  66مىلو  ا رلد    در الشكمي لمؿياس اللهندر الهندري الميور ، = ة

الجلالات 
 حرائيةالإ

 
 الستغيخات

وحجة 
 الكياس

السجسؾعة 
 يبية التجخ 
 31ن=

السجسؾعة 
 الزابظة

 31ن=

 الفخق 
 بيؽ

 الستؾسظيؽ
 قيسة )ت(

مدتؾى 
 الجلالة

ندبة 
 الفخوق 

 ت± س   ت± س  
مدتؾي 

الاستجلال غيخ 
 الذكمي

 205.36 0.00 14.39* 3.83 1.17 1.87 0.88 5.70 )درجة(
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  2.66  ة 6.65*م نو  عند مىلو  ة
 ب دددالمدداص بالددد  ت الإحيددا ي   دد    9ي رلددم ةوالشددك  البيددا   17يل دد  مددب المدددو  رلددم ة

الميددددور لمممددددوعل  البتدددد   مؿيدددداس مهددددارات اللهندددددر الهندردددديلمىددددلود ا رددددلد    دددددر الشددددكمي 
  ئددددب 6.65ةاللمرمبيددد  وال ددداب    ب دددد اللمربددد ، وجدددود  دددرو  ذات د لددد  إحيدددا ي  عندددد مىدددلو  ة

ب ددد مىددلو  ا رددلد    دددر الشددكمي  ملوردد ي درجددات أ هددا  المممددوعلدب اللمرمبيدد  وال دداب    ددي
، حددد  ئمغدد  الميددور ب ددد اللمربدد  ليددال  الممموعدد  اللمرمبيدد   مؿيدداس مهددارات اللهندددر الهندردديل

  = 6.65  وهدد م الؿيمدد  أكبددر مددب ؾيمدد  ةت  المدوليدد  عنددد مىددلو  ة14.39ؾيمدد  ةت  المتىددوب  ة
 شك  اللالي ، وه ا ما يو تي ال% 265.36 ، كما ئمغ   ىب  الهرو  ة2.66ة

 
الهرو  ئدب ملور ي درجات أ ها  الممموع  اللمرمبي  وال اب    ي  :(9الذكل البيانى )

 لمىلو  ا رلد    در الشكمي ب د اللمرب الؿياس الب دد 
وجــؾد فــخوق ذات دلالــة إحرــائية بــيؽ متؾســظي درجــات ولمددا كا دد  هدد م النليمدد  تشدددر إلدد  

عة الزابظة في البعج الخاص بسدتؾى الاستجلال غيخ الذكمي أطفال السجسؾعة التجخيبية والسجسؾ 
، السرؾر، وكانت ىحه الفخوق لرـال  السجسؾعـة التجخيبيـة مكياس ميارات التفكيخ اليشجسيعمى 

أ هدروا  (5E’s) اللدا م عمد   مدوذج  STEM  إ، ذل  يد  عم  أ، الأ ها  الد يب ن د وا لبر دامد
مدددب مىدددلومات اللهنددددر الهندردددي ملار ددد   بأ هدددا  الشدددكمي  مىدددلو  ا ردددلد    ددددرأكبدددر  دددي  تتىدددن ا

 .الممموع  ال اب   ال يب لم يل ر وا لنهس البر امد
لم  للير عم  تلد م الم مومات  STEM وتُ ز  ه م النليم  إل  أ، البر امد اللا م عم  مدن 

ا لح ها   رلمدام مهاراتهم  ي الملار  ، وا رلنلاج ئ ، الهندري  ، واللوص  إل  ع لدات و ر  رص 
  .من ؿي  ئدب الأشكا  والميا ص، وهي ال مميات اللي تُمدز ه ا المىلو  مب اللهندر

5.7 

1.87 

0

2

4

6

 المجموعة الضابطة المجموعة التجرٌبٌة 

 مستوي الاستدلال غٌر الشكلً

 المجموعة الضابطة المجموعة التجرٌبٌة 
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، Essa (2019)و   ،2618ماجدددد المدددالن  ة كددد  مدددب  لدددا د درارددد اتهلددد  هددد م النليمددد  مددد  و 
تتهدددز ، اللددي تلنامدد   دهددا المهددارات ال لميدد  وال مميدد  والهنيدد ، عمدد  STEM أ شدد  ىدداعدت  بي دد   

اللهندددر المن لددي لددد  الأ هددا ، حددد  ُ مدد  مددنهم ارلنشددا  الأ مددائ، وربدد  الميددا ص ئب  ددها، 
وتندددومب اردددلنلاجات بىدددي   مددددب نددد   اللمرمددد  والم حظدددد ، ممدددا أتددداح لهددددم ت دددومر لددددرتهم عمدددد  

 .ا رلد    در الررمي دو، التاج  إل  لغ  رما ي  أو هندري  م لدة
أ ذل   ومُ ز   لأ ش   لد صُمم  ب رملد  تلدي  اللددرج الم ر دي، بتدد   مدر ال هد  إل  أ، اأ   

، كددددم ُ  مدددد  مندددي ت بدددددق مدددا ت ممددددي  ددددي موالدددف جديدددددة، واكلشددددا  يأو   بدددالل ر  البيددددرد واللتمدمددد
ال  لددات المن ؿيدد  ب رملدد   دددر مباشددرة، كمددا أ، الأردد م  المهلوحدد  اللددي  رحلهددا الم ممدد ، وأرددالد  

الأ ها  م  ب  دهم، ل بد  دور ا كبددر ا  دي تنميد  مهدارات اللولد ،   لاشاتو ال يف ال هني البىي  ، 
 .والملار  ، وا رلنلاج  در الررمي، واللي تُ د جوهر ه ا المىلو  مب اللهندر الهندري

ومب كم،  إ، الهرو  الإحيا ي  ليال  الممموع  اللمرمبي   ي مىلو  ا رلد    در الشكمي 
 لد  الأ هدا  مدب اللهنددر لدد تمكدب مدب  STEM لل ميمدي اللدا م عمد  مددن تُشددر إلد  أ، البر دامد ا

، وهدو مدا   كدس  اعميد  هد ا المددن   دي ئنداء التىي البىي  إل  مىلو  أعمق مب اللهنددر المن لدي
ه م النليمد  أ، إدمداج اللتدد ات الم رؼيد  البىدي    دمب  وتو  البني  الم رؼي  الهندري  لح ها ، 

 .  يلي  لح ها  ممارر  عمميات علمي  مللدم  ب رمل   بيعي  وتدرممي ئد   تهاعمي  آمن
اللتىب ال د  رأ عم  مىلو  ا رلد    در الشكمي لم  كب عر ي ا، ئ   ليم  مباشرة و 

، تُمكّب الأ ها  مب اللهندر بشك   لدد وارلنلاجي للنرار الل رض لأ ش   منهمي  ميمم  ب نا  
ا عم  لدرة  ي الموالف الل ميمي ، و  ال هول  المبكرة عم    ي مرحم   ها الأمُ د ذل  دلي   وا ت 

الوصو  إل  مىلومات تهندر عميا، مل  ما أُتي  لهم الل مم مب ن   موالف والعي ، ومتهزة، 
 .STEM وملدرج  كما هو التا   ي مدن 
اللمرمبيددددد  إلددددد   تشددددددر الهدددددرو  الإحيدددددا ي  ليدددددال  الممموعددددد  :الجلالـــــة التخبؾيـــــة ليـــــحه الشتيجـــــة
 ددي تنميددد  مىدددلو   (5E’s)  مددوذجباردددلمدام   STEM  اعميدد  البر دددامد اللددا م عمددد  مدددن 

ناصددددد  ا رلنشدددددا   -ا ردددددلد    ددددددر الشدددددكمي لدددددد  الأ هدددددا ، حدددددد  أردددددهم  مراحددددد  النمدددددوذج
 ددددددي تتهدددددددز الأ هددددددا  عمدددددد  ارددددددلمدام مهددددددارات الملار دددددد ، وا رددددددلنلاج، وربدددددد   -واللهىدددددددر واللوردددددد 
ولددددددد أتدددددداح هدددددد ا اللدددددددرج البنددددددا ي  ،ندرددددددي  دو، التاجدددددد  إلدددددد  لغدددددد  رما ددددددي  م لدددددددةالميددددددا ص اله
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ددددا لملهندددددر المن لددددي  دددددر الررددددمي  ددددي ئد دددد  ت ميميدددد  تهاعميدددد ، ممددددا ردددداعد عمدددد   لدددد  الأ هددددا    رص 
 دددي  (5E’s) مدددب الإدراك التىدددي إلددد  اللهنددددر ا ردددلد لي، وهدددو مدددا ُ  دددزز مدددب  اعميددد   مدددوذج

 .ي  اللهندر الأعم  لد  أ ها  مرحم  ال هول  المبكرةئناء الم ار  الهندري  وتنم
 الفخض الخامذ:

 :ومنص الهرض المامس عم 
ـــى " ـــة عم ـــال السجسؾعـــة التجخيبي ـــيؽ متؾســـظي درجـــات أطف ـــة إحرـــائية ب ـــخوق ذات دلال تؾجـــج ف

السرـــــؾر فـــــي الكياســـــيؽ القبمـــــي والبعـــــجي فـــــي إتجـــــاه  مكيـــــاس ميـــــارات التفكيـــــخ اليشجســـــي
 ".الكياس البعجي
ق مدب صدت  هد ا الهدرض، اردلمدم  الباحثلدا، انلبدار ةت  لمممموعدات المىدللم  للتمدد  لملتل

مؿيددداس ل دب اللبمدددي والب ددددد اللمرمبيددد   دددي الؿيارددد  الهدددرو  ئددددب ملورددد ي درجدددات أ هدددا  الممموعددد
مهددارات اللهندددر الهندرددي الميددوّر، وذلدد  مددب ندد   حىدداب الملوردد ات وا  ترا ددات المعيارمدد ، كددم 

   الهرو  الإحيا ي ، كما يو تي المدو  اللالي انلبار د ل
 ي الؿياردب اللبمي  الهرو  ئدب ملور ي درجات أ ها  الممموع  اللمرمبي  :(18ججول )

  36مؿياس اللهندر الهندري الميور ، = ةوالب دد عم  
الجلالات      
 حرائيةالإ
أبعاد 

 السكياس

وحجة 
 الكياس

 ق بيؽ الفخ الكياس البعجى الكياس القبمى
 الستؾسظيؽ

 قيسة "ت"
مدتؾى 
 الجلالة

ندبة 
 التحدؽ%

 ت± س   ت± س   ت± س  

السكياس 
 262.58% 0.00 33.28* 2.35 14.27 1.93 19.70 1.38 5.43 )درجة( ككل

  2.05  ة  6.65*م نو  عند مىلو ة 
مؿياس ل الماص بالد  ت الإحيا ي   16  والشك  البيا   رلم ة18يل   مب المدو  رلم ة
وجود  رو  ذات د ل  لمممموع  اللمرمبي  لب  وب د اللمرب  الميور  مهارات اللهندر الهندري
  ئدب ملور ي درجات أ ها  الممموع  اللمرمبي   ي الؿياردب اللبمي 0.05إحيا ي  عند مىلود ة

  ؾيم  ، حد  ئمغ ليال  الؿياس الب دد الميور مؿياس مهارات اللهندر الهندريوالب دد عم  
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 ، كما 2.65 ة0.05وه  أكبر مب ؾيم  ةت  المدولي  عند مىلو  ة  33.28المتىوب  ة ةت 
 وه ا ما يو تي الشك  اللالي  ،% 262.58ئمغ   ىب  اللتىب ة

 
 دبالؿيارالهرو  ئدب ملور ي درجات أ ها  الممموع  اللمرمبي   ي  :(11الذكل البيانى )

 ر الهندري الميورعم  مؿياس اللهند دالب دو  ياللبم
وجـــؾد فـــخوق ذات دلالـــة إحرـــائية بـــيؽ متؾســـظي ولمدددا كا ددد  هددد م النليمددد  تشددددر إلددد  

ــــة فــــي الكياســــيؽ القبمــــي والبعــــجي عمــــى  مكيــــاس ميــــارات درجــــات أطفــــال السجسؾعــــة التجخيبي
ــــخ اليشجســــي ــــاس البعــــجي التفكي ــــخوق لرــــال  الكي ــــت ىــــحه الف ،  ددددإ، ذلدددد  يددددد  السرــــؾر، وكان

لدددد حللدددوا  (5E’s) اللدددا م عمددد   مدددوذج STEM ن ددد وا لبر دددامد عمددد  أ، الأ هدددا  الددد يب
ددددا  ددددي أدا هددددم ب ددددد ت بدددددق البر ددددامد ملار دددد   بددددأدا هم لبمددددي، ومُ ددددز  هدددد ا اللتىددددب إلدددد   تتىددددن ا ممتو  

 .الأكر اله مي لمبر امد، وليس إل  عوام  عشوا ي  أو اليد  
درجات أ ها  الممموع   أ هرت  لا د الدرار  وجود  رو  ذات د ل  إحيا ي  ئدب ملور ي

الميوّر، وذل   ي  مؿياس مهارات اللهندر الهندرياللمرمبي   ي الؿياردب اللبمي والب دد عم  
 بارلمدام  موذج STEM اتمام الؿياس الب دد، وهو ما  شدر إل   اعمي  البر امد اللا م عم  مدن 

(5E’s)  هول  المبكرة ي تنمي  مهارات اللهندر الهندري لد  أ ها  مرحم  ال . 
، واللننولوجيا مم  ئدب ال موم،  STEM وتُ ز  ه م النليم  إل  أ، البر امد اللا م عم  مدن 

والهندر ، والرما يات، ومُ د مب أئرز المدان  اللربوم  الم اصرة اللي تدعم اللهندر البنا ي والموجي 
ا مل ددة لح ، تو ح  المشك ت  ها  لمم حظ ، وا رلنشا ، ولد أتاح البر امد الملدم  رص 

 & Bagiatiدرار  ذل  دعم  ، وتيميم التمو ، وهي مماررات تنىمم م   بي   اللهندر الهندري
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Evangelou  (2015)   ال هول  المبكرة  ىهم  ي مرحم  أ، دمد الهندر   ي ئرامد حد  ئدن
 كرمم   درار  ك  مب   ك ل، و ت ومر الوعي المكا ي ومهارات الليميم وا رلد   لد  الأ ها 

 ي تنمي    STEM  اعمي  مدن  أشارت إل   اللي 2621ومارا   ومنا  عبد الىدد ة  ،2619ة
 مرحم  ال هول  المبكرةمهارات اللهندر ال ممي والهندري لد  أ ها  

ل ممي   ي ا الأ ها ُ  د إ ار ا ئنا ي ا   زز مشارك   وال د (5E’s)  موذجواعلماد البر امد عم  
مب ن   ه ا النموذج، أُتي  لح ها  أ،  مروا ئلمارب والعي  رمت  لهم ئبناء  ،الل ميمي  بهاعمي 

يم الغامدد ةوملهق  ي ذل  م  درار  الههم اللدرممي لمهندر ،  اللي أكبل   اعمي    2614إئراـ
هو ما يلماش  م  و  ، ها الأ ي تنمي  مهاـيم الرما يات والهندر  لد   (5E’s) ارلمدام  موذج
اللي تهلرض أ، ت مم الهندر  يلم عبر مىلومات منظم  تبدأ بالإدراك   Van Hieleمباده  ظرم  

اللي  Clements, et al. (2011) درار  وتلهق  ي ذل  م ، البيرد وتنلهي با رلنلاج المن لي
ا  أ، ئدن  لوم ا لبناء اللهندر الل مم النش  المبني عم  ا رللياء  ي مراح  مبكرة ُ  د أرار 

  .الهندري واللمرمدد  حل ا
ا مب الإدراك البيرد لحشكا  وحل   Van Hieleعم  مراح اعلمد ئناء البر امد  إ، ، ئدء 

،  لد راع  اللدرج  ي تلد م المهاـيم الهندري ، مما وا رلد    در الشكمي ،اللهندر الممرد واللتمد 
ا لم  لات ره  عم  الأ ها  ا  للا  مب الهه ، الهندري م الى تي إل  ا رلي اب الأكثر ت لدد 

إل  أهمي  مراعاة   2618ة Semadeni ، وBattista (2007) ك  مب درار  م   و ي ه ا يلهق
ندري  لح ها ، حد  إ، اللهز  و  مىلو  عند ت ميم المهاـيم اله Van Hiele تىمى  مىلومات

 .دو، إتلا ي يؤدد إل    ف  ي  هم المهاـيم ال حل 
 و مدوذج STEM تشددر هد م النليمد  إلد   اعميد  البر دامد اللدا م عمد  مددن : دلالـة الشتيجـة تخبؾيًـا

(5E’s)  مدد   ددي تنميدد  اللهندددر الهندرددي لددد  الأ هددا ، مددب ندد   تددو در أ شدد   تهاعميدد  لا مدد  ع
ا رللياء واللدرج  دي تلدد م المهداـيم، ممدا رداعد الأ هدا  عمد  ا  للدا  مدب الههدم البىدي  لحشدكا  

، وهو ما   زز أهمي  تبندي هد ا الندولأ Van Hiele إل  اللهندر اللتمدمي وا رلد  ، و ل ا لمىلومات 
 .لملهندر ال ممي والهندريمب البرامد  ي ال هول  المبكرة لبناء أراس لود 

  

https://www.jomswsge.com/Author-Zbigniew-Semadeni/86236
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  الفخض الدادس:

 :مب أر م  البت ، وم مو ي الإجابة عمى الدؤال الفخعي الخاب مب ن   ه ا الهرض، يلم 
 ي تنمي   (5E’s) بارلمدام  موذج STEM ما مد  ارلمرارم  أكر البر امد اللا م عم  مدن "

 "مهارات اللهندر الهندري لد  الأ ها   ي مرحم  ال هول  المبكرة؟
 :لىادس عم ومنص الهرض ا

لا تؾجج فخوق ذات دلالة إحرائية بيؽ متؾسظي درجات أطفال السجسؾعة التجخيبية فى "
 ".السرؾر سكياس ميارات التفكيخ اليشجسيالكياسيؽ البعجي والتتبعى ل

لملتلق مدب صدت  هد ا الهدرض، اردلمدم  الباحثلدا، انلبدار ةت  لمممموعدات المىدللم  للتمدد  
مؿيددداس ل أ هدددا  الممموعددد  اللمرمبيددد   دددي الؿيارددددب الب ددددد والللب ددديالهدددرو  ئددددب ملورددد ي درجدددات 

مهددارات اللهندددر الهندرددي الميددوّر، وذلدد  مددب ندد   حىدداب الملوردد ات وا  ترا ددات المعيارمدد ، كددم 
 انلبار د ل  الهرو  الإحيا ي ، كما يو تي المدو  اللالي 

 ي الؿياردب الب دد  رمبي درجات أ ها  الممموع  اللم الهرو  ئدب ملور ي :(19ججول )
  36والللب ي عم  مؿياس اللهندر الهندري الميور ، = ة

الجلالات    
 حرائيةالإ

 السكياس

وحجة 
 الكياس

الفخق بيؽ  الكياس التتبعى الكياس البعجى
قيسة  الستؾسظيؽ

 "ت"
مدتؾى 
 الجلالة

ندبة 
 التحدؽ%

 ت± س   ت± س   ت± س  

 2.71% 0.01 2.64* 1.11 0.53 1.95 19.17 1.93 19.70 )درجة( ككل السكياس

  2.05  ة 6.65ة *م نو  عند مىلو  
مؿياس الماص بالد  ت الإحيا ي  ل  11  والشك  البيا   رلم ة19يل   مب المدو  رلم ة

وجود  رو  عدم مممموع  اللمرمبي   ي الؿياردب الب دد والللب   لالميور  مهارات اللهندر الهندري
حد  ئمغ  ؾيم  ةت   ،  ئدب الؿياردب الب د  والللب  0.05ة مىلود يا ي  عند ذات د ل  إح
 ، كما ئمغ   ىب  2.65 ة0.05  وه  أكبر مب ؾيم  ةت  المدولي  عند مىلو  ة2.64المتىوب  ة
 الشك  اللالي ، وه ا ما يو تي % 2.71اللتىب ة
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وع  اللمرمبي   ي الؿياردب الهرو  ئدب ملور ي درجات أ ها  الممم :(11الذكل البيانى )

 الب دد والللب ي عم  مؿياس مهارات اللهندر الهندري الميور
عجم وجؾد فخوق ذات دلالة إحرائية بيؽ متؾسظي درجات أطفال وتشدر ه م النليم  إل  

 مكياس ميارات التفكيخ اليشجسيالسجسؾعة التجخيبية في الكياسيؽ البعجي والتتبعي عمى 
م  أ، اللتىب ال د أحرزم الأ ها  ب د ت بدق البر امد لد ارلمر وكب  عند ، مما يد  عالسرؾر

 .إجراء الؿياس الللب ي ب د مرور  لرة زمني 
 بارلمدام  موذج STEM ومُ ز  ه ا الثبات  ي الأداء إل   اعمي  البر امد اللا م عم  مدن 

(5E’s)كما    بشك  عمدق ومىلدام،، وال د راهم  ي ترريخ مهارات اللهندر الهندري لد  الأ ها
ا مب  ت كس ه م النليم  أ، ما اكلىبي الأ ها  مب مهارات لم  كب مؤلل ا أو ر تي ا، ئ  أصب  جزء 
 .ئندلهم الم رؼي ، وهو ما يبرز دور البر امد  ي تتلدق ت مم  وم  المد  لا م عم  الههم والل بدق

  لمد عم  الته  أو اللنرار، ئ  عم  أحد الأرباب اللي تهىر ه ا الثبات أ، البر امد لم و 
موالف ت ميمي  حؿيؿي  ومشك ت حياتي  بىي   راعدت الأ ها  عم  الههم ال مدق والل بدق 
ا مب آليات تهندر ال ه   ال ممي، وهو ما يررّخ المهاـيم  ي ال اكرة  ومم  المد  ومم مها جزء 

 .الدومي 
شدرمب ش در و  ، 2617عا ش  الزمرة مب ك  ق ه م النليم  م  ما توصم  إليي درار هتل

تىاهم  ي ئناء مهارات تهندر  STEM أ، البرامد الل ميمي  المبني  عم  أشارت  اللي 2617ة
 ومم  الأمد لد  الأ ها ، وت م  عم  تنومب أراس م ر ي  يمد أمام الزمب، كما أشارت درار  
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الأ ها  ال يب  شاركو،  ي   ، إل  أ،2621رندس عوض ةو   ، 2619رشا عبدالتمدد ةك  مب 
 . تلهظو، بالمهارات المكلىب  لهلرة أ و  ملار   بالبرامد الللمدد   STEM أ ش  

رهم  ي إحداث تغددر  ُ تدث تتىن ا وللي ا  ل ، ئ  ال ا ت ني ه م النليم  أ، ت بدق البر امد  
ر اللربود والمناهد، كما أ ها مىلدام  ي أ مائ تهندر ال ه ، وهي  ليم  بالغ  الأهمي  لينالأ اللرا

 . ي الم   الدراري  الدومي  لرماض الأ ها  STEM تدعم اللوصي  ئدمد مدن 
مب ن   الؿيارات الب د   والللبعي ، تظهر النلا د أ، الأ ها   ي الممموع  اللمرمبي  لد 

دب الأ ش   ، حد  أ، الدمد ئSTEM ارلهادوا بشك  كبدر مب تنولأ الأ ش   اللي لدمها ئر امد
راهم  ي ر   مىلو  مهارات  اتوالرما يلننولوجيا وال موم ال ممي  اللي تل م  اللهندر الهندري وال

اللهندر الهندري لد  الأ ها ، وباللالي ت زمز لدرتهم عم  ارلي اب المهاـيم الهندري  وت بيلها  ي 
  ئد لهم ب رمل   ش   الأ ها  عم  اللهاع  م راعدتموالف حياتي  ملنوع ، ه م الأ ش   

 .وت او ي ، مما أتاح لهم  رص  ممارر  اللهندر النلدد وا ئلنارد 
أ هرت النلا د أ، الأ ش   اللي تدمد التواس المملمه  ةمث  الممس، والرؤم ، والترك   كا، و 

 تلها تأكدر وا    ي تتهدز الأ ها  عم  اللهندر الهندري بشك  عممي، ه م الأ ش   راعد
إدراك المهاـيم الهندري  بيورة مممور ، مما  ىه  عمدهم  هم ال  لات ئدب الأشكا    ي  الأ ها

الهندري  المملمه  والمباده الرما ي  المرتب   ئها، ل ا  إ، دمد ه م الأ ش    ي البد   الل ميمي  
بمي والب دد،   لبر مب ال وام  الأراري  اللي أرهم   ي تتلدق الهرو  الإ مائي  ئدب الؿياردب الل

 Sarama مب ك  درار ، واتهل   ي ه ا م   لا د وارلمرار تم  الهرو  حل   ي الؿياس الللب ي
& Clements  اللي أشارت إل  أهمي  إدنا  المبرات التىي  والأ ش   اللهاعمي   ي 2669ة  

  Ho  ال ، ودرار ُ ىهم  ي ئناء الههم الرما ي والهندري لح ها  ب رمل  عممي  و  مما ئد   الل مم
اللي و ت  أ، الأ ها    لمدو، بشك  كبدر عم  الإدراك البيرد والأ ش   التىي    (2003)

 .للنومب المهاـيم الهندري ، مما يدعم أهمي  الأ ش   اللي تدمد الممس والترك   ي ت مم الأشكا 
لدددرمبي اللددا م عمدد  كمددا كشدده   لددا د الؿيدداس الللب ددي عددب ارددلمرار الأكددر الإ مددائي لمبر ددامد ال

 دي تنميد  مهدارات اللهنددر الهندردي لدد  الأ هدا ، ممدا  (5E’s) باردلمدام  مدوذج  STEM مددن 
 شدر إل  كبات الدل مم واردلدام  الأكدر عمد  المدد  الزمندي ب دد ا لهداء الل بددق المباشدر، ومُ دز  ذلد  

مراحدد  مللاب دد  مددب اللهاعدد  إلدد   بي دد  الددل مم النشدد  الدد د يددو رم النمددوذج، والدد د ُ شددرك ال هدد   ددي 
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وا رلليدداء واللهىدددر والل بدددق، ممددا   ددزز مددب تمددزمب الم مومددات و همهددا عمدد  المددد  الب دددد، ولددد 
اللددي أو ددت  أ، الددل مم اللددا م عمدد  الههددم ال مدددق  Lawson (2002)دعمدد  هدد م النليمدد  دراردد  

   .Bybee, et al أشدارت درارد  حدد واللمرمد  يدؤدد إلد  ئنداء ئند  م رؼيد  أكثدر كبات دا واردللرار ا، 
 ىدهم  دي ت زمدز الههدم  ومد  المدد  مدب ند   مراحمدي اللراكميد  اللدي  (5E’s) أ،  موذج  (2006)

 .تُمكب ال ه  مب الرب  ئدب المبرات الىابل  وال حل 
اللمرمبي  مب اكلىاب مهارات اللهندر   وأشارت  لا د الؿياس الللب ي عب تمكب أ ها  الممموع

ي بشددك  عمدددق ومىددلمر، ممددا   كددس  اعميدد  البر ددامد  ددي تتىدددب هدد م المهددارات عمدد  المددد  الهندردد
    دزز مدب اكلىداب الأ هدا  لممهداـيم الهندردي   STEM ال ومد ، وباللدالي  مكدب اللدو  بدأ، مددن 

ا  ي ئناء مهارات اللهندر النلدد والإئداعي اللي تبل  كائل  م  مرور الول    تى ، ئ   ىاهم أ   
 Kavak & Deretarla و ،  2623ة  .Astawan, et alكد  مدب وهد ا مدا عززتدي  ليمد  درارد ، 
اللهندر النلددد  ي ت زمز اللهندر  STEM  إل   اعمي  ه م الأ ش   اللي ت لمد عم  مدن  2624ة

 .والإئداعي وال ممي المىلدام، مب ن   ا علماد عم  اللمرم  وح  المشك ت الوالعي 
 تشدر ه م النليم  إل  كبدات أكدر البر دامد اللدا م عمد  مددن  :بؾية التخبؾية ليحه الشتيجةالجلالة التخ 
STEM بارلمدام  موذج (5E’s)   ي تنمي  مهدارات اللهنددر الهندردي لدد  الأ هدا ، ممدا يدد  عمد 

ا مب البني  الم رؼيد  ال مىدلدام  أ، الل مم الناتد عب البر امد لم  كب مؤلل ا أو ر تي ا، ئ  أصب  جزء 
لم ه ، ومُ ز  ه ا الثبات إل  اعلماد البر امد عم  أ ش   ارلليا ي  تهاعمي ، ونبرات والعي  ترتب  
بتياة ال ه ، مما راعد عم  تررديخ المهداـيم وتنميد  مهدارات اللهنددر النلددد واللتمدمدي بشدك   ومد  

مارردد   ددي تتلدددق ا للددا ت الأمددد، كمددا   كددس ذلدد   اعميدد  الددل مم النشدد  والمبنددي عمدد  اللمرمدد  والم
ال هولد  المبكدرة كإردلراتيمي    الد   ئرامد مرحمد  ي  STEM م رؼي  كائل ، وهو ما يدعم دمد مدن 

 .اللهندر الهندريمهارات لبناء 
 الفخض الداب :
 :عم  الىاب ومنص الهرض 

بيـخ فـي إحـجاث حجـؼ أثـخ ك (5E’s) باسـتخجام نسـؾذج STEM " ديؼ البخنامج القائؼ عمـى مـجخل
 في تشسية ميارات التفكيخ اليشجسي لجى أطفال السجسؾعة التجخيبية مقارنةً بالسجسؾعة الزابظة".
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بتىدددددداب م امدددددد  إيلددددددا وحمددددددم الأكددددددر لنددددددوهب  لددددددا،لملتلددددددق مددددددب صددددددت  هدددددد ا الهددددددرض لامدددددد  الباحث
وذلدددددددد  لمممددددددددوعلي البتدددددددد  اللمرمبيدددددددد  وال دددددددداب   ، كمددددددددا يو ددددددددتها المدددددددددو   STEMلبر ددددددددامد 
 اللالي  

مؿياس مهارات اللهندر لوحمم الأكر لنوهب و ملدار حمم الأكر  2م ام  أيلا :(21ججول )
  66لممموعل  البت  ب د اللمرب  ، = ة الميور الهندري

 حرائيةالجلالات الإ
 حجؼ الأثخمقجار  حجؼ الأثخ لكؾىؽ 2معامل ايتا وحجة الكياس السكياس ككل

 مختف  7.16 0.93 )درجة( السجسؾت الكمى
 6.36* ةاللأكدر ملور   مب 6.36مم الأكر و لا لمرب  إيلا *ةاللأكدر منمه   أل  مب *د ل  ح

 1إل   6.56مب اللأكدر مرته   * ة6.56إل  أل  مب 
حل   6.5* اللأكدر ةملور   مب 6.5*د ل  حمم الأكر و لا لنوهب اللأكدر ةمنمه   أل  مب 

  أكثر 6.8* اللأكدر ةكبدر  6.8أل  مب 
وحمددم الأكددر لنددوهب وملدددار حمددم الأكددر  2  المدداص بم امدد  أيلددا26مدددو  رلددم ةيل دد  مددب ال

الميدددور لمممدددوعل  البتددد  ب دددد اللمربددد  ،إرتهدددالأ حمدددم اللدددأكدر  مؿيددداس مهدددارات اللهنددددر الهندرددديل
 .6.56  وه  أكبر مب 6.93لمبر امد حد  ئمغ  ة

بيخة لمبخنامج القائؼ عمـى بخنامج مسا  عكذ فاعمية كمأن حجؼ الأثخ مختف  له م النليمد   تشدر
، فــي تشسيــة ميــارات التفكيــخ اليشجســي لــجى الأطفـــال (5E’s)باســتخجام نســؾذج  STEMمــجخل 

ومُظهددر هدد ا التمددم المرتهدد  أ، اللغدددر الدد د حدددث  ددي مىددلو  أداء أ هددا  الممموعدد  اللمرمبيدد  ب ددد 
  مهدددارات اللهنددددر ت بددددق البر دددامد لدددم  كدددب ممدددرد تتىدددب  ؽيددد ، ئددد  كدددا، تتدددو   جوهرم دددا  دددي تنميددد

 .الهندري لديهم
ا  للا  المرحمدي   (5E’s)  اللهاعمي  بارلمدام  موذج ل بي عم  لمبر امد ومد  اللأكدر النبدر 

المنهمددي عبددر مراحمددي مكّددب الأ هددا  مددب إعددادة ئندداء م ددر لهم تدددرممي ا، وهددو مددا   ددزز الددل مم ال مدددق 
 Bybee, et al.  (2006)و ، Lawson (2002)والثائد ، وهد ا مددا تشددر إليددي درارد  كد  مددب 

  الل مم اللا م عم  الههم ال مدق يؤدد إل  ئناء ئن  م رؼي  ألو  وأكثر كبات ا وارللرار ا.
 Van Hieleهدددد ا اللددددأكدر ال مددددق إلدددد   بي دددد  اللىمىددد  اللددددي ت لمددددد عمدهددددا  ظرمددد   ومُ دددز  

الم ر دي لح هدا  ورداعد عمد  تررديخ  ممىلومات الإدراكي  الهندري ، مما ج   اللددن  مناردب ا لمنمدول
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 ك  مب  المهارات عبر المىلومات، دو، حدوث لهز م ر ي  در  ا د، وملهق ه ا م   ليم  درار 
Battista (2007) ، و Semadeni إلد  أهميد  مراعداة تىمىد  مىدلومات  2618ة  Van Hiele 

 .عند ت ميم المهاـيم الهندري  لح ها 
 راعددد  اللنددددولأ  ددددي STEMيرجددد  حمددددم الأكددددر المرتهددد  إلدددد  أ، البر ددددامد اللدددا م عمدددد  مدددددن   و

الأ ش   مل ددة التواس، مث  ةالممس، النظر، الترك   حد  أرهم  دي تتىددب الههدم واللد كر  ومد  
 . 2624ة Kavak & Deretarla ليم  درار  وملهق  ي ذل  م  المد ، 
 ت كس ه م النليم  الأكر النبدر  رلمدام البر امد اللا م عمد  مددن  تخبؾية ليحه الشتيجة:الالجلالة 

STEM و مدوذج (5E’s) ، مدا  شددر إلد  تتدو  م  دي تنميد  مهدارات اللهنددر الهندردي لدد  الأ هدا
  إلد   بي د  البر دامد اللهاعميد  ومُ ز  ه ا الأكر المرته ، وعي  ي لدراتهم، وليس ممرد تتىب عائر

اللي أتاحد  لح هدا  الدل مم مدب ند   المماررد  التىدي  واللمرمد  النشد ، إ دا   إلد  اعلمدادم عمد  
كمدا رداعد تندولأ ،   Van Hiele تىمى  م ر ي دلدق يلماش  م  مراح  النمو الإدراكي و ل ا لنظرمد 

 اكرة  وممد  المدد ، ممدا يؤكدد  اعميد  البر دامد الأ ش   الملدم  عم  ترريخ المهاـيم الهندردي   دي الد
 . ي دعم الل مم ال مدق والمىلدام لد  أ ها  ال هول  المبكرة

 تعقيب عام عمى نتائج الجراسة:
أ هرت  لا د الدرار  وجود  رو  ذات د ل  إحيا ي  ئدب ملور ات درجات أ ها  الممموع  

 –الميور ةالبيرد  ياس مهارات اللهندر الهندريمؿاللمرمبي  والممموع  ال اب    ي جمي  أب اد 
البر دامد اللدا م ا رلد    در الشكمي  ليال  الممموع  اللمرمبي ، وهو ما يؤكد  اعميد   –اللتمدمي 
 دي تنميد  مهدارات اللهنددر الهندردي لدد   (5E’s) الميدمم  دي  دوء  مدوذج STEM عمد  مددن 

 .أ ها  مرحم  ال هول  المبكرة
لددم  لليددر عمد  تلددد م الم ر دد  بشددك  تمرمدددد أو  STEM رو  عمدد  أ، مدددن وتدد  هدد م الهدد

لدم ئد د  ت ميميد  كرمد ، لا مد  عمد  اللنامد  ئددب ال مدوم واللننولوجيدا والهندرد  والرما ديات،  تلني، ئ 
ا حؿيؿي  لبناء  أتاحعممي وت بيلي، مما  ت ميميحد  تهاعم  تم  المما ت  ي ريا   لح ها   رص 

 .تو يهها ب رمل  تلنار  م  نيا يهم النما ي الم ر   و 
 –اللهىدددر  –ا رلنشددا   –بمددا يل ددمني مددب مراحدد   ةاللمهدددد  (5E’s) ولددد ردداهم  مددوذج

الللددومم   ددي دعددم اللهندددر المددنظم لددد  الأ هددا ، حددد  وّ ددر تىمىدد   م رؼي ددا  ىدداعد ال هدد   –اللوردد  

https://www.jomswsge.com/Author-Zbigniew-Semadeni/86236
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م ال مدددق والل بدددق، مدد  اللركدددز عمدد  اللمرمدد  عمدد  ا  للددا  اللدددرممي مددب الإدراك التىددي إلدد  الههدد
 :ما ينىمم م   بي   اللهندر الهندري ال د يل م  ئناء  تراكمي ا لممبرات وهووالم حظ  واللهىدر، 

  ددي الب ددد البيددرد  أتدداح البر ددامد أ شدد   حىددي  ممموردد  مكندد  الأ هددا  مددب اللمددددز ئددددب 
د والل امد  المباشدر مد  المدواد الل ميميد  الأشكا  وتينيهها، مما   كس دور اللمرم  البير 

 . ي ترريخ الههم
  ، ي الب د اللتمدمي  جاءت الأ ش   لللتد  الأ ها   نرم ا، مب ن   مهام تل مد  الملار د 

 .الليني ، وتتديد ال  لات، مما عزز عمميات اللتمد  ال لمي واللنظيم المن لي
  موالدف ت ميميد  حدا زة لملهنددر، أتاحد   رصد  أما  ي ب د ا رلد    در الشكمي   لد وّ درت

 الرب  ئدب المهاـيم وارلنلاج ال  لدات دو، حاجد  إلد  رمدوز رما دي  أو لغومد  مللدمد ، ممدا
م يموصدو  إلد  مىدلومات تهنددر مللدمد  حدنمدا يدلم تلدد م الل مديد  عم  أ، الأ هدا  لدادرو، ل

 .ب رمل  منارب  ومشول 
ُ  ددد ئد دد   STEM أ، مدددن  أكدددتت اللربومدد  التديثدد  اللددي وتنىددمم هدد م النلددا د مدد  الأدئيددا

واللهندر النلدد،   ريما إذا ما تم ته دمي مدب ند    مدوذج تددرمس ئندا ي  الإئدالأت ميمي  متهزة عم  
 . ىم  باللدرج الم ر ي واللهاع  النش  ئدب ال ه  والمولف الل ميمي (5E’s) مث 

  اللتو  مب الأرالد  الللمدد    ي الل ميم بمرحم  ال هول  ومب كم، تؤكد  لا د ه م الدرار  أهمي
لا م  عم  اللنام ، وا رلنشا ، والل مم النش ، لما لها مب أكر  ّ دا   دي  ارلراتيميات، إل  المبكرة

تنميددد  أ مدددائ اللهنددددر ال ميدددا، وعمددد  رأردددها اللهنددددر الهندردددي، بمدددا ُ ىدددهم  دددي إعدددداد ال هددد  لمل مبدددات 
 .اللننولوجيال ير الرلمي و 

و ددق  STEM  ددي  ددوء مددا أ هرتددي  لددا د البتدد  مددب أكددر  ّ ددا  لمبر ددامد اللددا م عمدد  مدددن و 
 هدا  مرحمد  ال هولد  المبكدرة، تبدرز لائميد  هد م نمي  مهارات اللهندر الهندردي لأ ي ت (5E’s)  موذج

رمبدي  هددل  الممددا  النلدا د لمل بدددق الدوال ي  ددي البد دد  اللربومد ، حددد   مدداح البر دامد  ددي الىدديا  اللم
أمام إمكا ي  تو يهي  ي مؤرىات رماض الأ ها  بشك  أورد ، ممدا  ىدلدعي الولدو  عمد  عناصدر 

 .لائمدلي لمل بدق، ومد  اتىالي م  مل مبات ئد   الل مم ونيا ص الأ ها   ي ه م المرحم 
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 مجى قابمية نتائج البحث لمتظبيق:
ىيالات الل ميمي  الم ني  ئرماض الأ ها ،  ظر ا تُ د  لا د ه ا البت  لائم  لمل بدق  ي ال

 ي مرحم  ال هول   الأ ها لليميم البر امد  ي  وء مباده والعي  وتربوم  تراعي احلياجات 
 المبكرة ونيا يهم النما ي ، وتمميها الباحثلدب ؼيما يمي 

 عمدد  مدددن م ءمدد   بي دد  البر ددامد لميددا ص المرحمدد  ال مرمدد ،  لددد صُددمم البر ددامد اللددا م  .1
STEM   لدلناردد  مدد  الميددا ص النما يدد  لأ هددا  مرحمدد  ال هولدد  المبكددرة، مددب حددد  اعلمددادم

 .عم  أ ش   حىي  وبيرم  وتهاعمي ، وهو ما  م مي لاب   لمل بدق بىهول   ي ئد   الرو  
اعلمدددت أ شدد   البر ددامد عمدد  ، حددد  لائميدد  الأدوات والأ شدد   لملنهددد  داندد  اليددهو  الل ميميدد  .2

مواد وأدوات بىي   وملو رة ةمث  المكعبات، الب الدات، الأشدكا  الهندردي  ، ممدا  ىدهّ  ت بيلهدا 
 . ي المؤرىات الل ميمي  دو، التاج  إل  تمهدزات ناص  أو مدزا يات مرته  

الددومي لرمداض  البر امدوذل   مب وحدات ، مرو   البر امد وإمكا ي  دممي  ي المناهد التالي  .3
ندد   ربدد  المهدداـيم الهندرددي  بالأ شدد   الملناممدد ، بمددا   ددمب توا لددي مدد  الأ ددر الأ هددا ، مددب 
 .اللربوم  الم لمدة

دا الل ميميد إمكا ي  تنهدد  البر دامد مدب لبد  الم ممدات  دي البد د   .4 ، حدد    يل مد  تددرمب ا ملميي 
ا، ئ   مكب لمم ممات ت بيلي ب دد ورش عمد  مدوجزة، ممدا يددعم لددرات الم ممد  عمد   ت زمدز م لد 

 .مهارات اللهندر الهندري لد  الأ ها 
بد   الدومي  ةمث  تيدني  التم تو ي  موالف ت ميمي  مب ، ارتبائ البر امد ئبد   ال ه  التياتي  .5

الأل دداب، ئندداء أشددكا  مددب المكعبددات ، ممددا   ددزز دا عيدد  الددل مم ومم دد  المهدداـيم الهندرددي  أكثددر 
 .والعي  وم ن   بالنىب  لي

 مكددب ت مدديم البر ددامد عمدد  مؤرىددات ت ميميدد  ، لوردد   ددي الل بدددق عمدد    ددا  أوردد إمكا يدد  ال .6
 أنر  دان   هس البد   المتميد  أو البد دات المماكمد ،  ظدر ا  علمدادم عمد  مبداده ت ميميد  عالميد 

 .ولائمي  ت بيلهما وتنيههما و ق الىيالات المتمي  (5E’s) موذج و  STEM مدن  مث 
تلوا ددق  لدا د البتدد  ، حدد  يدد  اللدي تىددلهد  تنميد  مهددارات اللهنددر ال ميددادعدم الىياردات الل ميم .7

م  توجهات وزارة اللربي  والل ميم بممهورم  مير ال ربي   تو دمدد مهدارات اللهنددر والإئددالأ  دي 
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مرحم  ال هول  المبكرة، ممدا  م د  البر دامد مىداهم ا مباشدر ا  دي تتلددق أهددا  اللنميد  المىدلدام  
 . ي الل ميم

 STEM اللا م عم  مدن  لمبر امدو ي  وء ما أرهرت عني  لا د الدرار  مب   الي  
، وم  ما تم رصدم مب إمكا ي  ت بدق ه م النلا د  ي البد   الل ميمي  (5E’s)بارلمدام  موذج 

المتمي ، تبرز التاج  إل  اتماذ ن وات عممي  للرجم  ه م النلا د إل  توصيات لائم  لملنهد  تىهم 
 . ي ت ومر ال ممي  الل ميمي  والمماررات اللربوم  لح ها   ي مرحم  ال هول  المبكرة

 تؾصيات البحث:
، STEM البت  مب  اعمي  البر امد اللا م عم  مدن    لا د ي  وء ما أرهرت عني 

 –،  ي تنمي  مهارات اللهندر الهندري  ي المىلومات ةالبيرد (5E’s)الميمم و ق  موذج 
  :ا رلد    در الشكمي  لد  أ ها  مرحم  ال هول  المبكرة، يوصي البت  بما يمي –ي اللتمدم

  .ا هلمام بمهارات اللهندر الهندري وتنمدلها    مرحم  ال هول  المبكرة 
  إدمداج مددن STEM  رمداض الأ هدا  باعلبدارم مددن   تناممي دا ُ  دزز عمميدات اللهنددر  ئدرامد دي

الم ر دد  ال مميدد  والهندرددي  بيددورة تلناردد  مدد  نيددا ص النمددو ال لمددي ال ميددا، ومُىددهم  ددي ئندداء 
 .لح ها 

 تبنّدي  مدوذج (5E’s)  دي تيدميم الأ شد   الل ميميد  لمدا يدو رم مدب مراحد  منظمد  تددعم الدل مم 
دا  ّ دا    دا ل رلنشدا  واللهىددر والل بددق واللورّد ، ممدا   دمب ت مّم  البنا ي، وتلدي  لح هدا   رص 

ا  .ومىلدام 
   تو ي  المىلومات الث ك  الأول  مدب  ظرمدVan Hiele  لملهنددر الهندردي  دي تيدميم البدرامد

ال هول  المبكرة، بما يلنار  م  لدراتهم ال لمي  والبد   الل ميمي   مرحم  الل ميمي  الموجه  لأ ها 
 .المتمي 

   تيدميم ئدرامد تدرمبيد  لمم ممدات حدو  ت بددق أ شد STEM   دي رمداض  ميد الل ميداند  البد د 
لدددعم مهددارات اللهنددر الهندرددي لددد  الأ هددا   (5E’s) الأ هدا ، وتدددرمبهب عمدد  ته دد   مددوذج

 .ب رمل  ممنهم 
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  دددي ئدددرامد  اللدددي تنمدددي اللهنددددر الهندردددي اللركددددز عمددد  الأ شددد   اللهاعميددد  والبيدددرم  المتىورددد 
لتمدددددد  المن لدددددي ال هولددددد  المبكدددددرة، لمدددددا لهدددددا مدددددب دور متدددددورد  دددددي تنميددددد  الإدراك البيدددددرد وال

 .وا رلد    در الشكمي لد  الأ ها 
   تهد دد  ئد ددات ت ميميدد  متهددزة لا مدد  عمدد  ا كلشددا  واللمرمدد  والل دداو،، تىددم  لح هددا  بممارردد

 .مهاراتهم بترم   ي إ ار منظّم، وتدعم  موهم الم ر ي واللهندرد ب رمل   بيعي 
 دا  إعادة النظر  دي أردالد  الللدومم المىدلمدم   دي رمداض  لمىدلوماتالأ هدا ، بتدد  تشدم  تلومم 

اللهنددر الهندرددي، بارددلمدام أدوات ميدورة ومهددام أدا يدد  تنشدف عددب لدددرات الأ هدا   ددي اللمددددز 
 .واللتمد  وا رلنلاج

   درارد  أكدر ت بددق مددن لتشدمي  البتدوث المىدللبمي STEM و مدوذج (5E’s)  عمد  ممدا ت
 .مب ه ا المدن  اللربود الملنام أنر  مب النمو، للوري  دا رة ا رلهادة 

  



 م( 0202( )يناير 1( ج )3( ع )33الوجلد )   جاهعت الونيا     هجلت التربيت وثقافت الطفل كليت التربيت للطفولت الوبكرة 

 0860 -0252الترقين الدولي الووحد الإلكتروني                  0232-2021الترقين الدولي الووحد للطباعت 

113 
 

 :السخاج 
 السخاج  العخبية: :أولًا 

 .  اعمي  إرلراتيمي  مللرح  لا م  عم  دمد الرروم النارتو ي  2621ائلىام عبد ال ظيم الأصهر. ة
البنا ي  ي تيوم  الليورات البديم  عب المهاـيم ال ممي   ي ال موم  (5E’s) ي  موذج 

ممم  البت  ال ممي  ي لىادس الإئلدا ي بمتا ظ  الرس باللييم. لد  تممد ات اليف ا
 .324-254 ، 9ة22 اللربي ، جام   عدب شمس،

يم   الغامدد. ة  ي تدرمس  (5E's) .  اعمي  ارلمدام  موذج الل مم البنا ي المماري 2614إئراـ
ا ئلدا ي.  الرما يات عم  تنمي  اللتيد  واللواص  الرما ي لد  ت مد  اليف المامس

 .299-209 ، 1ة8، جام   اللييم، ممم  ال موم اللربوم  والنهىي 
للنمي  مهارات اللهندر  STEAM .   الي  أ ش   إكرا ي  و ق  موذج 2626أم  أحمد الػي  ي. ة

بات    اليهو  الأولي     مدين  جدة.  الممم  ال ربي  للإع م ال ممي لملممد ات الموـ
 .64-33 ، 12ة3، وكلا   ال ه 
 . تنمي  ب   مهارات ال مم وا تماهات ال ممي  لد   ه  الرو   2619إ ما،  ؤاد البرلي. ة

 .1376-336، 32، ممم  ال هول .  STEAMبارلمدام ا ش   
 . تيور مللرح لتزم  مب البرامد اللدرمبي  ال زم  لل بدق 2617أ مب مي ه  عبد اللادر. ة

 ي  وء ا حلياجات اللدرمبي   STEMالهندر  والرما يات مدن  ال موم واللننولوجيا و 
، ، دار رمات لمدرارات والأبتاث، الأرد،الممم  الدولي  اللربوم لم ممي المرحم  الثا وم . 

 .184-167  ، 6ة6
 . دار المىدرة لمنشر، عما،.ارلراتيميات اللدرمس الم اصرة . 2618جودت أحمد ر ادم. ة

 . تدرم  م ممي ال موم حديثي اللمرج 2626عبد الرحمب عبد ال زمز. ة حنا، حمدد أئورمي ودعاء
عم  دمد المىلتدكات اللننولوجي   ي تم ي  الدروس  ي  وء مل مبات الل مم الرلمي. 

 .437-369 ، 73، جام   روهاج، ةالممم  اللربوم 
 لأ ل ه  الرو  ئر امد لا م عم  مدن  رليم للنمي  مباده ا نلرا  . 2626را دا ل هي حنا. ة

 ةررال  دكلورام  در منشورم . كمي  اللربي  لم هول  المبكرة، جام   اللاهرة.
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يم عبد المواد.  ارلراتيمي  ت ميمي  لحشكا  البيرم  الهندري    .2621ةرجا   عبد الله إئراـ
ه  الأراري     إعداد النشائ الهن  لم مم  المىللب  وأكرها عم  مهارات اللشكد  الممىم ل 

، المزء 45، جام   عدب شمس، ممم  كمي  اللربي الرو    ي  وء ب   الأ ر الهمىؽي . 
 .46-15الثا ي، 

 .   اعميي تو ي  ت بيلات التوربي الىتائيي اللا م  عمي مدن  2619رشا هشام عبدالتمدد.ة
  ي تنمي  المهارات التياتيي المرتب ي ئل مم الرما يات لدد STEAMاللنام  الم ر ي 

المؤتمر الىادس لل ميم وت مم الرما يات، جام ي المم   البات اليف الثا ي الملور . 
 .39-5مارس،  28-26، ر ود

الأدا ي لد   مؿياس مهارات اللهندر الهندري . الميا ص الىيكوملرم  ل2622  صبرم. ةر دم 
 .77-43، ء الأو  ، المز 1ة22، ممم  اللربي  وكلا   ال ه ، جام   المنياأ ها  الرو  . 

 ،رؤ  تربوم  .  ظرم   ا، هاي   ي اللهندر الهندري "ممف الثلا   ال ممي ". 2669ر اء الرمتي. ة
 .96-87  ، 29ة ،مركز الل ا، لمبت  والل ومر اللربود،  مى دب

  وحدة ت ميمي  مللرح  لا م  عم   موذج 2621رؾي   اجي إرماعد  وائلىام صال  المتيمدد. ة
ممم  جام   المدين  ال المي  لم موم    رلي اب المهاـيم الديني . 5E’Sلمماري ةالل مم ا

 .143-99 ، 2، ة (MIJEPS) اللربوم  والنهىي 
 - . التس الهندري  ي المرحم  ا ئلدا ي  والإعداد   ماهدلدي 2667رم ا، ر    رميما،. ة

  الىاب  الرما يات لمممي ، المؤتمر ال ممومدان  تنمدلي ةدرار  تمرمبي  .   -مهاراتدي
يولدو،  18-17، المؤتمر الىاب ، المم دد  الميرم  للربومات الرما يات، جام   ئنها

166-146. 
 ي  STEM .  اعمي  وحدة م ورة  ي  وء مدن  اللنام  الم ر ي 2621رامي  حىندب ه  . ة

ممم  تربومات لدا ي . تنمي  ب   مهارات اللر، التادد وال شرمب لد  ت مد  المرحم  ا ئ
 . 254-221 ، المزء الثال ، 3ة24، الرما يات

 .  اعمي  ئر امد لا م عم  الألغاز الل ميمي     تنمي  مهارات اللهندر 2621رندس   عوض. ة
جام   الممم  ال ممي  لنمي  اللربي  لم هول  المبكرة. الهندري لد  ا ها  الرو  ، 

 .173-83 ، 1ة 8المنيورة، 
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 .  اعمي  ارلراتيمي  الإكلشا  الموجي  ي تنمي  ب   المهاـيم 2617رمب متمود ش در. ةشد
، كمي  ممم  تربومات الرما ياتالرما يي واللهندر الإئلنارد لد  أ ها  مرحم  الرماض. 

 . 253-244 ، المزء الثا ي، 8ة26اللربي ، جام   دمنهور، 
   تنمي  ب   المهاـيم ال ممي  لد   STEAM اعميم  مدن   . 2626. ةيشيماء كروت الى د 

ةررال  دكلورام  در منشورم . كمي    ه  ما لب  رماض الأ ها      وء الم ايدر ال المي 
 اللربي ، جام    ن ا.

   ئناء المهاـيم  STEAM .  اعمي  منتن  2621شيماء عبدم صيام و  عبدالهلاح عىلو . ة
ممم  المام   ا ر مي  لمدرارات اللربوم  الأراري.  ال ممي  لد   البات اليف الراب 

 .684-666 ، 2ة29، والنهىي 
 . دور جام   المم  نالد    تنمي  مهارات اللر، التاد  وال شرمب. 2622صباح عم  جبدر . ة

 .367-277 ، 6ة16ممم  جام   الهدوم لم موم اللربوم  والنهىي ، 
مدام المرا   ال هني   ي تنمي  ب   المهاـيم الهندري  لد   اعمي  ارل . 2617عا ش  ر د الزمر. ة

-1 ، 58ة18، المؤرى  ال ربي  ل رلشارات ال ممي  وتنمي  الموارد البشرم  ه  الرو  ، 
34. 

 ي مرحم  رماض الأ ها   ي  STEM  . تيور مللرح لله د  ت ميم2622ة.  ا م  الزهراء الىدد
 .113-88، (2)25ات ال هول ، جام   اللاهرة، ممم  درار . وء ا تماهات التديث 
 ي تنمي  مهارات اللهندر  STEAM  .  أكرأ ش   لا م  عم 2612 ا م  عبد الله متمود. ة

 . 245-216، (3)83الممم  اللربوم ، جام   روهاج،  .الإئداعي لد  أ ها  الرو  
اللاهرة   .مرحم  ال هول  المبكرة ت ميم الرما يات لح ها   ي )2618 ؤاد عبد الرحيم عبدال زمز. ة

  .دار المىدرة لمنشر واللوزم 
للنمي  الميا   STEM  . ارلمدام أ ش   إكرا ي  لا م  عم  مدن 2619ة كرمم  عبد ال م  .

ال ممي وا رلملالأ ئل مم ال موم لد  أ ها  الرو  . ممم  كمي  اللربي ، جام   ئنها، 
 .84–39 ، المزء الأو ، 117ة36

   ، عالم النل ، اللاهرة.2" ئةتدرمس ال موم لمههم "رؤم  ئنا ي  . 2664كما  عبد التمدد زملو،. ة
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يملمياء   ي تتلدق اللنمي  المىلدام  بمير  STEM . ته د  دور ت ميم 2626المىمما ي. ة إئراـ
المركز اللومي لمبتوث اللربوم  واللنمي  ةتيور مللرح  ي  وء النموذج الأمرمكي . 

 . 412-237 ، 37ة19 باللاهرة،
   تنمي  مهارات البت   STEAM .  اعمي  تدرمس ال موم بمدن  2618ماجد   المالن . ة
، الممم  الدولي  لمدرارات اللربوم  والنهىي لد    ب المرحم  ا ئلدا ي .  ISEFبم ايدر 

 .135-113 ، 1ة4
 .  اعمي  ارلمدام  ب 2618مد. ةماجدة هاشم بمد  ومنا  متمود مور  و إرراء ردد أح

الأورممام   ي تنمي  ب   المهاـيم الهندري  وب   مهارات اللهندر ا ئلنارد ل ه  
 .444-466 ، 7الرو  ، ممم  درارات  ي ال هول  واللربي ، جام   أردوئ، ة

    STEAM .  اعمي  منتن  2626ممد  ر دد عل  و مو   وزد صال  وشيماء عبدم صيام. ة
ممم  المام   الإر مي  ي  مهارات المغ  ال ربي  لد   مبي اليف الثا   ا راري. تنم
 .47-25  ، 1ة28 بغزة،

 دار اليهاء.عما،   . ا رلراتيميات التديث   ي اللدرمس اله ا  . 2668متىب عمي ع يي. ة
ر داعما،   . ارلراتيميات ما وراء الم ر    ي  هم الملروء، 2669متىب عمي ع يي. ة

 المناهد لمنشر واللوزم .
 . اللدرمس " ماذج وت بيلات  ي ال موم والرما يات والمغ  ال ربي  2668  الىدد النىبا ي. ة

 دار الهنر.، اللاهرة   والدرارات ا جلماوي "
 .  اعمي  ارلراتيم  الأب اد الث كددد     تنمي  2624  نمف الىرمتدب و مأمو،   الشنا . ة

الممم  الأرد ي  لم موم در الهندري لد   مب  اليف الىاب  ا راري    الأرد،. اللهن
 .462-437 ، 4ة9،  اللربوم 

 . تلومم كل  الرما يات بالمرحم  الملور      المممن  ال ربي  الى ود   2619   مر ال لدبي. ة
ربوم  والنهىي ، ممم  ال موم الللملهندر الهندري.   Van Hiele    وء  موذج  ا، هد  

  .72-46 ، 6ة3، المركز اللومي لمبتوث،  مى دب
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. مركز انلبار ررم الرج  والشمرة لملدرة ال لمي  والشميي  . 2617مركز ديبو و لل ميم اللهندر. ة
 ديبو و لل ميم اللهندر، الأرد،.

ب ال موم اللا م عم  اللنام  ئد STEAM .   الي  ارلمدام مدن  2626مي هي زكرما الىت . ة
واللننولوجيا والهندر  والهنو، والرما يات    تدرمس الدرارات ا جلماوي  للنمي  التس 

 ، المزء المامس ، 124ة31، جام   ئنها، ممم  كمي  اللربي اللارممي ومهارات اللربي . 
693-736. 

يم الل دد.  ارات ح   ي تنمي  مه STEAM  اعمي  ئر امد لا م عم  مدن  (2020). م ء إئراـ
ممم  كمي  اللربي ، جام   عدب شمس،  .المشك ت وا تمام  تو الل مم لد  أ ها  الرو  

44(1) ،279-312 . 
 . الم ولات اللي 2623  مات عبد الناصر أحمد وأما ي   شرم  ومرمم ر د بى وروس. ة

 ي مير  ي  وء نبرات ب   الدو  المللدم  ةدرار   STEMتواجي ته د  مدارس 
 .239-263 ، 3ة5، الممم  اللربوم  ل ميم النبار، جام   أردوئتمدمي  . ت

يم عمي و ايزة أحمد  . ة   EDP . ئر امد لا م عم  عممي  الليميم الهندري ة2625هد  إئراـ
للنمي  مهارات اللهندر الليميمي وت زمز الثل  الإئداوي  لد  أ ها  الرو   الموهوبدب. 

 .173-117 ، المزء الراب ، 1، ةجام   اللاهرة ممم  ال موم اللربوم ،
 . ته د  دور جام   ال ه  بمام   الهدوم  ي دعم ت ميم 2626هد  م وض عبد الهلاح. ة

STEAM  2626 -2636 ي  وء ا رلراتيمي  اللومي  لم موم واللننولوجيا وا ئلنار 
،  77ة77، جام   روهاج،  الممم  اللربومونبرتي الو  ات الملتدة ا مرمكي  وارلراليا. 

2917 – 3045. 
 . ارلمدام الىلا ت 2626ود   مكىيموس داوود وأرام   لت  جاد الرب و ايزة أحمد حمادة. ة

الل ميمي  للنمي  اللهندر الهندري وب   مهارات اللهندر اللتمدمي لد  ت مد  المرحم  
 .238 -216 ، 3ة2، ، جام   اردوئ كمي  اللربي  ،الممم  اللربوم  لل ميم النبارا عداد  ، 
 .  م  الهي  الملموب ةالللمددد / ا  لرا ي   ي  وء  موذج الل مم 2623و اء متمود رج . ة

و اعمدلي  ي تنمي  مهارات ال كاء الرلمي والنهاءة ال اتي  لد  ت مد   5Eالبنا ي المماري 
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-1 ، 49ة9 ووي ، جام   المنيا،البتوث  ي مما ت اللربي  الن ممم المرحم  الإعداد  .  
136 

يم   ومنا  أ ور ردد. ة للنمي  مهارات  STEAM . ئر امد لا م عم  مدن  2621 ارا إئراـ
ميم الهندري واللهندر ال ممي لد  أ ها  الرو   وأكرم عم  الىموك الؿيادد لديهم. يالل

 .438-339 ، 19ة ،ممم  درارات  ي ال هول  واللربي ، جام   أردوئ
للنمي  اللهندر ا ئلنار  ل ه   STEM . ئر امد لا م عم  مدن  2623ب رم ا،. ةد ارم

 .648-669 ، 1ة43، ، جام   اللاهرةممم  ال هول الرو  . 
 دار المىدرة.الأرد،   . ت ميم اللهندر لممي  الأ ها  . 2666يورف   ل ام . ة
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